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Presentacion

La investigacion es una funcion sustantiva de primer orden para el desarrollo de las
Instituciones de Educacion Superior, pues constituye una estrategia fundamental para
contribuir a la generacion de conocimiento y construcciéon de propuestas que permitan dar
respuesta a los problemas en las diferentes areas de conocimiento, asi como a las necesi-
dades sociales en contextos especificos.

En este sentido, la Universidad Auténoma “Benito Judrez” de Oaxaca (UABJO), reco-
nociendo el impacto de la investigacion en beneficio de la sociedad oaxaquefia, propicia
espacios para conocer y reflexionar sobre los avances de trabajos de investigacion que
desarrollan los Cuerpos Académicos (CA) de la misma, a fin que estos cuerpos colegiados
identifiquen temas comunes que permitan el trabajo colaborativo entre los Profesores de
Tiempo Completo y ayuden a delinear ejes transversales que fortalezcan su participacion
en redes académicas a nivel institucional.

Con el afan de coadyuvar a este propdsito, la Direccidn de Investigacion de la UABJO
convoco a la Cuarta Reunion de Cuerpos Académicos de la UABJO “Explorando las LGAC
de los CAs”, cuyo objetivo fue: fortalecer el funcionamiento y el desarrollo de las redes
académicas a través de actividades que permitan experiencias en los procesos y proyectos
de investigaciéon plasmados en las LGAC que cultivan los CA de la Universidad, cuyo re-
sultado es el presente libro, en el cual se hacen tangibles los esfuerzos realizados por los y
las investigadores e investigadoras de esta Institucion de Educacidon Superior.

El libro reune una diversidad de trabajos de investigacidon inscritos en las LGAC de
los CA de la UABJO clasificados en las siguientes areas de conocimiento: Artes y Fisico
Matematicas, Ciencias Médicas y Biologicas y Ciencias Sociales y Humanidades resaltando
temas de investigacion pertinentes al contexto oaxaquefio.
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La valoracion de viviendas en la region del Istmo
de Tehuantepec. Caso San Mateo del Mar

José Israel Mayorga Hernandez'
Alejandra Pimentel Calvo
Aurea Natividad Figueroa Gil 2

Introduccion
Una de las entidades federativas de la Republica Mexicana més grande, ocupando el cuarto
lugar por su extension territorial, es el estado de Oaxaca, geologicamente esta rodeado por
tres placas tecténicas importantes: Rivera, Cocos y Caribe, por esta razdn, se presentan los
frecuentes sismos en la zona del Istmo de Tehuantepec, Oaxaca. Una de las comunidades
mas afectadas por estos fendmenos naturales, como el registrado el 7 de septiembre de
2017, con magnitud de 8.2 grados Richter, fue la de San Mateo del Mar que se ubica en la
peninsula del Golfo de Tehuantepec.

La comunidad esta habitada por poco mas de 14,000 habitantes. El Gobierno Federal
y Estatal llevaron a cabo el censo de viviendas para reconocer si son habitables o no y
registraron 1,788 viviendas. Las casas construidas con materiales de la region con palma
u horcones no fueron censadas por considerarlas fuera de los parametros que estandariza
el Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED). Por ello, se propone el uso de
materiales de la region, los cuales resultan mas seguros que el uso de los insumos de con-
creto armado y tabicon. El tipo de suelo en San Mateo del Mar es arenoso y esto ocasiona
que cualquier sismo sumerga las viviendas. En la tipificacion de viviendas es necesario que
las instituciones de gobierno tomen en cuenta las casas tradicionales que se construyen
con materiales de la region. Los reglamentos de construccion de nivel federal y estatal de-
ben considerar estudios geoldgicos, geotécnicos y geofisicos, para un disefio de vivienda
racional respecto a la zona sismica a la que pertenece.

Palabras clave: vivienda, sismos, San Mateo del Mar

Desarrollo
Para entender el comportamiento de los sismos, recurrimos a la geologia que es la ciencia
que estudia el origen, la formacion y evolucion de la tierra, los materiales que la componen

1 Profesor de Tiempo Completo adscrito a la Facultad de Arquitectura “5 de Mayo” de la UABJO. Miembro del Cuerpo Aca-
démico Arquitectura y Habitat (UABJO-CA-58). *Autor de correspondencia: jisraelmayorga@gmail.com

2 Profesoras de Tiempo Completo adscritas a la Facultad de Arquitectura Ciudad Universitaria de la UABJO. Lider e integran-
te del Cuerpo Académico Arquitectura y Habitat (UABJO-CA-58) respectivamente.

10



y su estructura. México se ubica entre cinco placas tectonicas?: Caribe, Pacifico, Norteamé-
rica, Rivera y Cocos, estas dos ultimas se encuentran en subduccion, es decir, se sumergen
debajo de la placa de Norteamérica. Las placas tectonicas de Rivera, Cocos y Caribe, son las
que involucran al estado de Oaxaca, por ello se suscitan sismos* y terremotos constantes
en esta zona.

Placa de

R Norteamérica
Placa del

Pacifico

Placa de
Rivera

2 -
I*é}' y _§$N_ BCOFISICA
e

Caribe

Figura 1. Placas tecténicas que interacttian en territorio mexicano.
Fuente: SSN Geofisica. UNAM, 2018

El dia 7 de septiembre de 2017, el Servicio Sismoldgico Nacional (SSN) report6 un sis-
mo con una magnitud de 8.2 grados Ritchter localizado en el Golfo de Tehuantepec, a 133
fue percibido en el sur y centro del pais. Las coordenadas del epicentro fueron: 14.761°
latitud N y -94.103° longitud W y la profundidad fue de 45.9 Km. (SSN, 2017).

San Mateo del Mar, se ubica en una peninsula que separa la laguna inferior del Golfo
de Tehuantepec, al sureste del estado de Oaxaca con una poblacion de 14, 252 habitantes
y una densidad de poblacion de 158.29 habitantes/Km? (INEGI, 2010).

Después del sismo en San Mateo del Mar, la Secretaria del Medio Ambiente y Recur-
sos Naturales (SEMARNAT), coordinada por personal de la Comision Nacional Forestal
(CONAFOR) del estado de Oaxaca, Ciudad de México, Puebla, Guerrero y Morelos viajaron

3 La capa mas superficial de la Tierra, denominada litésfera es una capa rigida compuesta por material que puede fracturarse
al ejercer una fuerza sobre él y forma un rompecabezas llamado Placas Tectonicas.

4 Un sismo es un rompimiento de las rocas en el interior de la Tierra. Esta liberacion repentina de energia se propaga en
forma de ondas que provocan el movimiento del terreno.
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Figura 2. San Mateo del Mar. 2018, Google, INEGL Figura 3. Limites politicos territoriales del Municipio
Meéxico. de San Mateo del Mar. 2018, Google, INEGI. México.

a la region del Istmo de Tehuantepec para integrarse al levantamiento de la valoracion de
viviendas. El censo consistio en la valoracion de viviendas para conocer si son habitables o
no, dafios menores o pérdida total. Las viviendas dafiadas y censadas son 1,788 (SEDATU,
2017).

Las viviendas que no estan consideradas en los levantamientos de sismos son aquellas
construidas con materiales propios de la region, es decir, con palma o carrizo, por lo que
las instancias de gobierno no las cuantificaron en el censo oficial.

Tipologia de la vivienda

| Figura 4. Vivienda con materiales de construc-
cion combinados morillos, palma y materiales de
concreto. Foto. Autor. Octubre de 2017.

La tipologia de la vivienda en el municipio de San Mateo del Mar, se plantea con base en
materiales de construccion, tabicon y concreto armado. Este sistema constructivo es pesa-
do para la zona, ya que solo a un metro de profundidad se encuentra agua en abundancia
y el asentamiento no es 6ptimo, y habitable, sin embargo, los habitantes optan por la au-
toconstruccion con estos materiales sin supervision y apego a los reglamentos de construc-
cion. Hace 15 afios, mas del 50% de las casas en el municipio de San Mateo del Mar, eran



de palma, morillos u horcones. Existen viviendas hechas con una combinacion a base de
materiales de concreto y palma, en este tipo de viviendas, los muros se sumergieron en el
sismo por el peso. Las casas construidas con palma y carrizo, que emplearon horcones ver-
ticales de madera en la punta con forma de tijeras, se hicieron flexibles al momento de los
sismos. Los pilares de madera que se colocan directamente a la tierra arenosa, ocasionan
que en los movimientos teluricos se hundan por no contar con una base de cimentacion.

Propuesta de reconstruccion para el mejoramiento de la vivienda con materiales de
palma, carrizo y horcones.

Palma

Trabe de madera Ay S e e P e W

Columna de
madera u Horcon

Omentacidn

Figura 5. Propuesta de reconstruccion de vivien-
das no censadas, San Mateo del Mar, Istmo de
Tehuantepec, Oaxaca. Ilustracion del autor.

La reconstruccion de casas con palmas, carrizo, horcones se mejora si se construye
cimentacion para los horcones que sirvan de base para el sostenimiento de los techos de pal-
ma. Las dimensiones para este tipo de viviendas son de 4 x 5 metros, que contiene un cuarto
para dormir, comedor, la cocina y bafio seco al exterior de la vivienda. La cimentacion
consiste en material de mamposteria o concreto con las dimensiones de ancho y largo
de 0.40 mts y 0.60 mts. de altura. Con fc*=150kg/cm? los horcones de madera verticales
a modo de columna con una altura de 2.40 mts., la altura de la cubierta de 1.50 mts., es-
tructura con areas tributarias de madera o morillos, vigas de madera de radio de 0.20 mts.,
los muros con tapial de carrizo o fibra de coco. El piso firme de concreto con espesor de
0.10 mts. Con este modelo de casa puede tener una duracion de 25 afios, siempre y cuando
se renueven las palmas de la techumbre cada 5 afios.
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Figura 6. Vivienda hecha con materiales de la region,
palma, horcones, carrizo. Foto. Autor. Octubre de 2017.

Uso de recursos naturales de la region

y mano de obra autoconstruccion

Las casas con cubiertas de palma, estructuras de apoyo (horcones), muros de carrizo, vi-
gas de madera aun son utilizadas por los habitantes de San Mateo de Mar, sin embargo,
este tipo de viviendas no son censadas ya que los instrumentos oficiales no contemplan
estas caracteristicas como las adecuadas para una vivienda. Para este tipo de casas
afectadas y que no fueron censadas por los gobiernos federal y estatal, pueden ser re-
construidas con ayuda colectiva o lo que se conoce como “Tequio”, que dan de manera
voluntaria las personas. Los programas de gobierno federal contemplan “piso firme”,
este recurso podran solicitarlo los habitantes que tengan una vivienda construida con
material de la region, no obstante, por el tipo de suelo arenoso es recomendable que
utilicen una malla para darle flexibilidad al concreto y este se adapte al suelo firme. El
costo para la edificaciéon de este tipo de viviendas con capacidad para una familia de 5
integrantes oscila aproximadamente en $15, 000.00 pesos mexicanos.

Conclusiones
Los constantes sismos que suceden en la region del Istmo de Tehuentepec, son consecuen-
cia del movimiento de las placas tecténicas que lo rodean. Los asentamientos humanos
irregulares en zonas que no son de tipo habitable como el municipio de San Mateo del Mar,
es necesario hacer uso de los materiales de la region y adaptar nuevos sistemas construc-
tivos sustentables y durables como el uso de las palmas, madera, fibra de coco y carrizo.
La construccion de viviendas ecolégicas como alternativa, es una oportunidad de
dignificar el bienestar de las personas. La falta de infraestructura urbana no debe ser una
limitante para proponer baflos ecologicos y mantener un equilibrio entre naturaleza y



hombre. Por parte del gobierno federal es necesario capacitar a mas personas para rea-
lizar un correcto levantamiento de viviendas afectadas y que contemplen los modelos
de vivienda con materiales tradicionales, ademas de ser sustentables. La generalizacion
en los instrumentos de levantamiento de viviendas como resultado de los sismos, no es
congruente en esta zona de San Mateo del Mar, las viviendas son de un solo nivel, sin
embargo, los sismos hacen que las viviendas pesadas se sumergan y queden dentro de las
lagunas. Los reglamentos de construccion deben contemplar no solo el macroterritorio,
sino el microterritorio, es decir, que cada region del estado de Oaxaca cuente con sus
propios estudios de zonificacidn local de riesgos, asi como los estudios geologicos, geo-
técnicos para fines de cimentacidon y analisis geofisicos. Un disefio racional respecto a la
zona sismica a la que pertenece, ayudara a la regionalizacidon sismica con sus respectivas
clasificaciones. Asi como la Comision Federal de Electricidad (CFE) cuenta con un software
especializado para disefio de obras civiles, es importante que las regiones o zonas sismicas
cuenten con un espectro de disefio de viviendas sustentables con materiales de la region.
Debe haber una revision de los programas sociales que apoyen la infraestructura fisica
urbana y suburbana, ante los acontecimientos constantes que son impredecibles.

Referencias
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Los espacios para peatones y ciclistas en Oaxaca
y su abordaje en las tesis de la Facultad de Arquitectura
“5 de Mayo”. Cinco propuestas analizadas

Carlos Arturo Garcia Luna'
José Vidal Paz Osorio

Juan Manuel Diaz Reyes?

Introduccion

Los diversos problemas en materia urbanistica han sido abordados por los tesistas de la
licenciatura en Arquitectura de la Facultad de Arquitectura “5 de Mayo” desde la primera
generacion de egresados de dicho programa educativo. Muchas de estas tesis se han abo-
cado al analisis y generacion de propuestas para asuntos que van desde parques urbanos
hasta intervenciones en la vialidad de la zona de la Central de Abastos, es decir, desde
nivel sitio hasta propuestas del calibre de reordenar la vialidad de la Central de Abastos.
En este sentido, se considera pertinente mostrar diversas propuestas para corregir el défi-
cit de espacios dedicados a peatones y ciclistas, como una forma de participacion en las
aspiraciones de la ciudad para emprender un desarrollo urbano equilibrado dentro de los
parametros de la sustentabilidad, unico camino para mejorar sustancialmente la calidad de
vida urbana de los usuarios en la ciudad de Oaxaca de Juarez.

Desarrollo

A efecto de poder explicar la creciente importancia en el tema de los espacios peatonales y
la movilidad urbana con base en el transporte no motorizado, se eligieron cinco tesis ase-
soradas por los investigadores integrantes de este Cuerpo Académico, toda vez que el de-
sarrollo urbano es su principal linea de generacion y aplicacion del conocimiento (LGAC)
y por tanto, el asunto mencionado es de relevancia por las implicaciones que a escala del
funcionamiento de la ciudad tiene la presencia de peatones y ciclistas.

Las tesis seleccionadas son: “Intervenciéon de la zona de transicion peatonal de la Co-
lonia del Maestro a la Agencia de Pueblo Nuevo en la ciudad de Oaxaca de Juarez (2015);
Analisis y critica de la ciclovia arco sureste (tramo Cinco Sefiores-Simbolos Patrios), de la
ciudad de Oaxaca de Juarez (2016): Proyecto de intervencion urbano-arquitectonica para

1 Todos los autores son Profesores de Tiempo Completo de la Facultad de Arquitectura “5 de Mayo” de la Universidad Au-
ténoma “Benito Judrez” de Oaxaca.
2 Autor de correspondencia: ju590710@yahoo.com.mx



el mejoramiento espacial de 1.5 km de las margenes del rio Miahuatlan en el distrito de
Miahuatlan de Porfirio Diaz, Oaxaca (2017); Plan integral de movilidad urbana en Carretera
Internacional 190. Caso Puente Peatonal. (2015) y Proyecto de un parque de barrio para la
comunidad de San Martin Mexicapan, Oaxaca de Juarez (2016).

A continuacién se presenta el analisis de cada uno de estos documentos, a través de
un formato de 6 puntos que consigna los aspectos mas importantes de cada trabajo. Se ha
considerado que el empleo de esta estrategia permitira formular conclusiones que reflejen
el interés de los tesistas, con el afdan de promover propuestas para mejorar el funciona-
miento de la ciudad y en consecuencia, de la calidad de vida de sus habitantes.

Tesis No. 1

1. Titulo. Intervencion de la zona de transicion peatonal de la Colonia del Maestro a la
Agencia de Pueblo Nuevo en la ciudad de Oaxaca de Juarez.

2. Autor. Sergio David Ojeda Garcia (2015)

3. Problematica tratada. El area de interés es un espacio yermo, desolado y que carece de
cualquier tipo de protecciones o instalaciones minimas, con las cuales los peatones o
ciclistas puedan sentirse comodos y seguros al momento de realizar su recorrido habi-
tual.

4. Objetivo del trabajo. Intervenir la zona de transicion peatonal de la Colonia del Maes-
tro a la Agencia de Pueblo Nuevo en la ciudad de Oaxaca de Juarez, para el adecuado
transito de los peatones, brindando el espacio adecuado, asi como aditamentos de plus-
valia en la zona con materiales modernos y ambientalmente amigables para el area de
intervencion.

5. Resumen de las propuestas presentadas. Propuesta de aplicaciéon del concepto de “calle
completa” con implementacion de ciclovia, que incluye adaptacion de espacios como
areas verdes, pavimentos adecuados, iluminaciéon y accesibilidad para personas con ca-
pacidades diferentes. Las llamadas “calles completas” contribuyen a mejorar la calidad
del aire, debido a que las condiciones inadecuadas de este en las dreas urbanas estan
vinculadas al aumento de asma y otras enfermedades, sin embargo, si cada residente
de una comunidad americana de 100,000 habitantes sustituye un viaje en coche por un
traslado en bicicleta una vez al mes, ello disminuiria diéxido de carbono (CO,) en 3,764
toneladas por afio. En este sentido, las calles completas permiten que esto suceda con
mayor facilidad (Smart Growth America, 2018).

6. Grado de incision. Pertinencia o aplicabilidad de la tesis en la problematica concreta
sefialada.

Como usuarios a pie de la ciudad, no es dificil estar de acuerdo en que es importante
favorecer la movilidad alternativa y no reducirla a sélo la motorizada. En este sentido, es
importante ver a la calle como una infraestructura urbana de beneficio colectivo y no so6lo



de quienes poseen un vehiculo de motor. De ahi que, se considera una tesis pertinente. La
razon para afirmar lo anterior, se basa en el hecho que el trabajo reconoce una problema-
tica que parece se ha vuelto cronica para la ciudad de Oaxaca, con ejemplos distribuidos
por toda la mancha urbana.

La dificultad principal para la convivencia entre peatones y conductores en la ciudad
de Oaxaca, se finca en la practicamente inexistente cultura vial tanto de unos actores como de
otros, pero que, en el terreno de los hechos, el peatéon seguramente es el que sale perdiendo.
Pareciera que, ante la muy complicada posibilidad de generar en el mediano plazo una
cultura vial para la adecuada convivencia, la implementacién de proyectos como el que se
revisa ahora, se torna como la mejor alternativa que el Estado, en su calidad de rector de la
vida publica, tiene a su alcance. Los criterios que ha desarrollado la Organizacion Ameri-
cana Smart Growth America, se encuentran bien enmarcados en iniciativas para discusion
como en las recientemente impulsadas por el Senado de la Republica de 2017, en términos
de movilidad urbana (Aguirre, 2017).

Tesis No. 2

1. Titulo. Anadlisis y critica de la ciclovia arco sureste (tramo Cinco Sefiores-Simbolos
Patrios), de la ciudad de Oaxaca de Juarez (2016).

2. Autor. Rubisley Alonso Ortiz

3. Problematica tratada. La infraestructura orientada para el transito de ciclistas o pea-
tones, se erige con las mejores intenciones y una vez culminadas las obras, estas ex-
perimentan un deterioro acelerado que termina con la destrucciéon de las mismas por
vandalismo o simple indiferencia de los usuarios, que nunca sintieron que tal obra haya
sido construida exclusivamente para ellos; al final, la ven incorporada a la circulacion
de vehiculos a motor.

4. Objetivo del trabajo. Esta tesis tiene como proposito principal mostrar, por un lado,
las intenciones gubernamentales para participar en la modernizaciéon de la ciudad en
términos de sustentabilidad y por el otro, el mal disefio de la infraestructura nueva de-
dicada a la movilidad sin motor, aunado a las propias deficiencias previas de la vialidad
anterior. No se emiten recomendaciones especificas.

5. Resumen de las propuestas presentadas. Como se sefiald arriba, no se formulan re-
comendaciones especificas, sino que los sefialamientos realizados al estado en que se
encuentra la infraestructura de la ciclovia, son suficientes para dilucidar sin problema
las recomendaciones pertinentes para resolver la probleméatica ya mencionada.

6. Grado de incision, pertinencia o aplicabilidad de la tesis en la problematica concreta
sefialada. En este trabajo, se considera que el tema de la movilidad se aborda de manera
puntual, sefialando la necesidad de impulsar otras formas de desplazamiento a través de
la ciudad, particularizando en el uso de la bicicleta, toda vez que hasta los ultimos afios,
las obras viales nuevas o su mejoramiento, sélo han incidido en beneficiar al transporte
motorizado.



Tesis No. 3

1. Titulo. Proyecto de intervencion urbano-arquitectonica para el mejoramiento espacial
de 1.5 km de las margenes del rio Miahuatlan en el distrito de Miahuatlan de Porfirio
Diaz, Oaxaca.

2. Autor. Areli Méndez Hernandez (2017).

3. Problematica tratada. Abandono, saqueo de materiales y contaminacion de la rivera
de 1.5 km del rio Miahuatlan, en la poblacién del mismo nombre, con el consiguiente
deterioro ambiental en perjuicio de la zona urbana colindante con el rio.

4. Objetivo del trabajo. Analizar la problematica actual y proponer alternativas para res-
catar y conservar el cauce del rio Miahuatlan, generando al mismo tiempo, espacios
para la recreacion de la poblacion, recarga de acuiferos, mejoramiento de microclimas
y rescate de especies vegetales nativas.

5. Resumen de las propuestas presentadas. Mantener las caracteristicas naturales del
cauce y la vegetacion arbdrea dentro del arroyo de aguas altas, establecer areas de
proteccion y de transicion hacia los espacios fluviales, mediante espacios de parques
o de huertos, conservar el cardcter variable del cauce de aguas bajas y prohibir la ex-
traccidon de aridos, incremento a la profundidad del caudal en algunos segmentos para
aumentar la velocidad del agua y generar una auto-limpieza, recuperacion y/o creacion
de senderos, siguiendo las pautas elaboradas dentro de un proyecto de restauracion
integral del tramo fluvial, participar en la deteccion de necesidades de elementos de
interpretacion y sefializacion, retiro de elementos que varien el curso natural del rio,
mejorar la calidad del agua y asegurar caudales suficientes y represas naturales, con
filtros compuestos principalmente por vegetacion adecuada.

6. Grado de incision, pertinencia o aplicabilidad de la tesis en la problematica concreta
sefialada. Se ha seleccionado este tema, debido a la pertinencia que posee en términos
de participacion social. En muchas ciudades del interior del estado de Oaxaca, existe
una gran cantidad de espacios naturales que han sufrido una degradacion permanente
por diversas razones; una de estas la indiferencia de pobladores, de autoridades y la
ausencia de cultura ambiental. Se trata de espacios naturales que tienen una gran vo-
cacion ambiental, que no requieren inversiones elevadas para su rescate y consiguiente
incorporacién al espacio publico de las ciudades.

Tesis No. 4

1. Plan integral de movilidad urbana en Carretera Internacional 190. (Caso Puente Pea-
tonal)

2. Autores. Daniela Diaz Gonzalez y Francisco Javier Vasquez Rios (2015).

3. Problematica tratada. El disefio de los puentes peatonales en la actualidad no satis-
face los requerimientos funcionales para estimular su uso, lo que a su vez favorece la



incidencia de accidentes por atropellamiento. Para una adecuada caracterizacion del
problema, se han tomado como referentes actuales los demas puentes que existen en
el municipio de Oaxaca de Judrez y municipios conurbados, que al igual que el sefia-
lado en el titulo.

4. Objetivo del trabajo. Proponer una alternativa a la falta de infraestructura adecuada
para los transeuntes, como la implementacion de un paso peatonal adecuado, cono-
ciendo el estado actual de la zona y utilizando las normas aplicables para brindar una
solucion adecuada a todos los usuarios.

5. Resumen de las propuestas presentadas. La falta de educacion vial, provoca nume-
rosos accidentes a los peatones diariamente. La Carretera Federal 190, a la altura de
la Agencia de Pueblo Nuevo, se encuentra altamente transitada por automdviles, que
rebasan los limites de velocidad, lo que provoca accidentes a transeuntes, y especial-
mente, porque en esta zona se encuentra un bachillerato. Es sumamente importante
que los habitantes de las colonias aledafias y los estudiantes del Plantel 01 del Colegio
de Bachilleres del estado de Oaxaca (COBAO 01|), cuenten con un espacio digno para
que puedan transitar sin correr ningun peligro. En este sentido, Medina y Veloz (2012)
plantean que:

la movilidad es la capacidad de desplazarse de un lugar a otro, complementandolo
asi, que la misma se logra por medio de una gestion, o sea, creando un conjunto de
estrategias encaminadas a cambiar el comportamiento de viaje de las personas, por
ejemplo: de qué manera, en qué momento y en qué lugar (como, cuando y donde la
gente viaja) (p. 107).

6. Grado de incision, pertinencia o aplicabilidad de la tesis en la problematica concreta
seflalada. La propuesta que se realiza estd sustentada en un marco conceptual nor-
mativo y reglamentario para lograr el redisefio del puente peatonal para la movilidad
urbana peatonal, esto para que la poblacion encuentre motivacion al caminar, que su
dia cambie al encontrar estos espacios y otorgarles seguridad, porque finalmente, la via
es de todos.

Tesis No. 5

1. Titulo. Proyecto de un parque de barrio para la comunidad de San Martin Mexicapan,
Oaxaca de Juarez.

2. Autor. Carlos Gabriel Facio Hernandez. (2016)

3. Problematica tratada. La ciudad de Oaxaca tiene un déficit de espacios publicos, ya que
la Organizacion Mundial de la Salud propone 9 m? de areas verdes por habitante y en
el municipio de Oaxaca de Judarez se tiene solamente 0.29 m?/habitante. Por lo que se
propone construir un parque de barrio que cambie la imagen y contribuya a elevar la
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dosificacion en m? de areas verdes por habitante a través de este proyecto en la Agencia
Municipal de San Martin Mexicapan.

4. Objetivo del trabajo. Disefiar un parque de barrio para la Agencia de San Martin Mexi-
capan, que se utilice para diferentes actividades sociales y recreativas que coadyuven
al fortalecimiento en los valores de la Agencia, brinddndoles condiciones fisicas a sus
habitantes para un desarrollo social saludable.

5. Resumen de las propuestas presentadas. El proyecto consiste en crear dreas verdes
para favorecer la convivencia social mediante la recuperacion de espacios ociosos y
contribuir asi, a la mitigacion de los efectos del cambio climatico.

6. Grado de incision, pertinencia o aplicabilidad de la tesis en la problematica concreta
sefialada. A la presente tesis se le considera pertinente, ya que la generacion de parques
urbanos es un medida relevante a favor del abatimiento del cambio climéatico en las
ciudades y por tanto, de la calidad de vida de sus habitantes.

Resultados

Las propuestas para tratar el déficit de espacios dedicados a peatones y ciclistas son nu-
merosas, pero no han hallado el eco necesario, a pesar que en la mayoria de casos, los do-
cumentos finales han llegado a las manos de las instancias competentes en la materia. Al
hacer la necesaria comparacion, entre lo que ocurre en el campo de las propuestas, y algun
posible reflejo en la realidad concreta cada dia, se observa que no se produce ninguna inci-
dencia de estas propuestas en la problematica cotidiana. Seguramente las razones seran la
falta de presupuesto o el nivel de prioridad que tenga cada obra a construirse en la ciudad,
0 quiza so6lo sea un problema de falta de voluntad para hacer las cosas. La evaluacion que
se obtiene al final de estos ejercicios, resulta en que las obras de impacto social, como el
caso de la promocion del transporte sustentable, siempre seran empresas complicadas para
que una administracion gubernamental las aborde y por tanto, las dejara para que lo em-
prenda la siguiente. La administracion sucesiva piensa lo mismo y se perpetua el problema.
Al final de estos andlisis, se encuentra que ninguna de estas propuestas ha visto reflejo
alguno en la construccion del entorno urbano de cada dia.

Conclusiones

La conclusion que se puede obtener de este analisis es que, para que una aportacion, como
lo es una tesis, pueda materializarse, requiere de una gran cantidad de elementos que la
apuntalen. No basta su precision técnica y académica para aportar una alternativa viable
a un problema especifico. En muchos casos, se requiere de contactos, influencias o rela-
ciones para que a una buena propuesta, le sea posible llegar a algun lado, sin embargo,
todavia queda la situacion de que exista algun tipo de animadversién a todo aquello que
huela a Universidad. Ello no obsta, de ningun modo, que no se continue estimulando desde
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la Universidad a todas las buenas practicas que incidan en el mejoramiento de la calidad
de vida de los usuarios de la ciudad.
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Pueblos ferroviarios simbolos de la industrializacion.
Interpretacion de vivencias para rescatar la historia.
Caso El Parian Oaxaca

Gloria Guadalupe Lambarria Gopar!
Marcelo Andrés Lopez Villanueva

David Eugenio Rios Garcia®

Resumen

En el contexto historico de la aparicién del ferrocarril en México, la influencia de su de-
sarrollo y construccion que originaron los bienes constituidos por las vias, estructuras,
edificios, equipos de arrastre, talleres y estaciones permitié que la modernidad se fuera
expresando en el territorio mexicano en el siglo XIX. Los asentamientos de nueva creacion
como el Parian, se desarrollaron en torno a las actividades que demandaban los ferroca-
rrileros y las necesidades de su actividad ocupacional. La investigaciéon en una incursion
de experiencias de vida y analisis de la historia permite apreciar a la sociedad moderna de
una época que vivio grandes cambios, nuevas estructuras de organizacion laboral y sobre
todo la aparicion de poblados con una cultura en torno al desarrollo del ferrocarril.

El Paridn, un pueblo de origen ferrocarrilero, como otros asentamientos similares
estan en el olvido, se congeld en el pasado. La riqueza patrimonial que guarda tiene un
potencial como legado tangible e intangible, es la muestra del desarrollo de infraestructura
ferrocarrilera y a la vez, de la diversidad que adoptan sus habitantes y les dan caracteris-
ticas unicas a los pueblos por donde paso el tren.

Pueblo, historia, ferrocarril.

Introduccion

Este documento aborda un diagnostico de lo que fue el Parian y el ferrocarril, la recupe-
racion historica revitaliza el patrimonio cultural tangible e intangible del centro de pobla-
cion que fue y todavia esta presente en el Parian, Oaxaca.

1 Doctora en Proteccion del Patrimonio Historico y Artistico: Dimensiones cientificas, por la Universidad de Jaén Espafa.
Maestra en Restauracion Arquitectonica. Arquitecta. PTC de la Facultad de Arquitectura C.U de la Universidad Auténoma
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Esta investigacion se ha desarrollado mediante la recopilacion documental y trabajo
de campo siendo de especial interés la entrevista y analisis del sitio. La documentacion
consultada en su mayoria grafica con la consulta de planos antiguos y el analisis de fo-
tografias. Las fuentes escritas y documentos relacionados con la historia del ferrocarril
permitieron un acercamiento en el tiempo y lugar para conocer el desarrollo de la region.

La entrevista y busqueda de documentales, historias de vida son las que han propor-
cionado mayor informacion, mediante la invaluable y acertada colaboracion de ferroca-
rrileros, pensionados y jubilados, sus representantes y a los incansables promotores del
patrimonio, que dejd el ferrocarril en Oaxaca.

El reconocimiento de los valores historicos de los pueblos ferroviarios ha tratado de
explorar la amplia diversidad de expresiones arquitectdnicas que surgieron con la llegada
del ferrocarril, pero tal hecho no ha tenido éxito y el paso a nuevas vias de comunicacion
en las ciudades, anuld la influencia urbana y del paisaje borrando vestigios relacionados
con el desplazamiento del tren y en los edificios la demolicion, sustitucion, desaparicion
son una constante y, con ello, la visién de conquista del territorio por los caballos de acero.

La investigacidn historica permite entender las necesidades mas profundas del hom-
bre: las simbdlicas. Resultado de un proceso de forma de vida relacionada con la indus-
trializacidn, Vasilachis (2006), propone un método cualitativo basado en el analisis y la
interpretacion, con ello las experiencias vitales, vivencias, narrativas personales, relatos,
historias de vida conllevan a comprender las soluciones de fenomenos de poblamiento.
Estas aportaciones proporcionan fundamentos presentes en los descendientes del tren,
pues se explora a través de las entrevistas la existencia humana y como esta genera nece-
sidades en un territorio.

El tramo del Ferrocarril Mexicano del Sur, Puebla- Oaxaca permitio el desplaza-
miento de diversos productos y, esta poblacion en particular se asentd con la llegada del
ferrocarril, su nombre fue adecuado pues represento el punto estratégico en la region
para impulsar el comercio, desde que se establecid el servicio del tren se abrieron rutas de
arrieros hacia las regiones oaxaqueilas de la Mixteca y la Costa, integrando al desarrollo
econdmico a poblaciones como Nochixtlan, Tlaxiaco, Putla, Jamiltepec, Pinotepa, Huajua-
pan de Leon y otras.

En el Paridan se desarrollaban actividades diversas, todas en torno a la actividad del
ferrocarril, el poblado crecio y adquirio caracteristicas urbanas especificas relacionadas
con una gran actividad comercial, que hoy ya solo permanecen en la memoria colectiva y
en el pueblo s6lo quedan los edificios como mudos testigos.

Desarrollo

El estado de Oaxaca esta enclavado en un sistema montafioso de dificil acceso, solo las
rutas de recuas y comerciantes permitian el intercambio de productos, es en estos caminos
de montafia y valles donde se traza la ruta del ferrocarril Mexicano del Sur en 1891 que
unid las ciudades de Puebla y Oaxaca, estableciéndose en una confluencia o cruce de ca-
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minos en una pequefla llanura, el sitio donde la compaiiia y los trabajadores establecen
un campamento; este sitio fue lo que hoy conocemos como la estacion del Parian, Oaxaca.

Y al llegar los trabajadores a la confluencia de caminos, y hacer su campamento, los
pueblos circunvecinos, hacen presencia ofertando sus productos comestibles, y otros
enseres propios de la region; asi como posteriormente al iniciarse la operacion de los
trenes, se concentra gran cantidad de lefia, que sirvié de combustible a las locomoto-

ras de vapor de aquella época (Ortega, 2011).

Los espacios comerciales dedicados a esta actividad son conocidos como tianguis o
mercados al iniciarse un mercadeo y confluir un sistema de intercambio de mercancias. A
este paraje se le denomina como “Parian’.

Ubicacion
El numero de clave de la estacion del Parian era la “94432” en el sistema ferroviario, su
llamada telegrafica “KN”, su ubicacion kilométrica estuvo en el no. 309 de la linea “E”.

Por la topografia del terreno, la estacion del Parian fue de mucha importancia, ya que
era distrito de “doblaje” de Parian a las sedas y, también era terminal un tren mixto (de
carga y pasaje) que corria de Oaxaca a Parian y regreso (Ortega, 2011).

Para acceder al lugar siguiendo por la supercarretera se puede entrar por la desviacién
a San Jerénimo Sosola; o bien, entrando por Asuncion Nochixtlan, esta poblacion también
tiene acceso por la Carretera Federal, y siguiendo hacia Santiago Huauclilla. Después del
entronque con la supercarretera o la federal, es camino de terraceria. Transitando estos
caminos se puede comprender la importancia que tuvo el ferrocarril ya que era el acceso
directo para el Paridn y otras poblaciones, que ahora tienen dificultades de comunicacion.
La travesia es interesante porque se pueden observar las variantes del paisaje conforme
se adentra a la mixteca con sus cadenas montafiosas, la vegetacion donde predomina la
palma, el color de la tierra.

La estacion
El conjunto de la estacion estaba conformado por el edificio principal de la misma, el cam-
pamento de la seccion “E-309” y un grupo de habitaciones en numero de tres para la tripu-
lacidn del tren mixto, destinadas para el descanso de este personal. Existia un gran deposito
de fierro o tanque elevado para almacenar el agua para las locomotoras de vapor y una
“mesa giratoria”, donde se efectuaba el cambio de direccion de las locomotoras de vapor.
El conjunto de vias tiene un desarrollo lineal, que en los limites del patio de manio-
bras se ensancha para dar lugar a tres vias: la principal en direccion de sur a norte conoci-
da como “la via del cerro” era para el servicio de express y de carga y descarga, pasaba por
detras de la estacion para dirigirse hacia el rumbo norte a la mesa giratoria. Las otras dos
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vias que pasaban por el frente, una servia para el libraje de los trenes cuando ahi coincidia
y la ultima o secundaria que permitia el abastecimiento, carga y distribucion de la compa-
fiia minera “Totocuno” establecida por el bardn Kelly de origen holandés.

El centro de poblacion

El pueblo del Parian se instala en la margen derecha del rio “de vueltas” y su desarrollo
es también lineal supeditado a la direccion de dos calles: la principal y la llamada “pro-
greso”. Las caracteristicas del pequefio valle donde esta asentado el pueblo no tiene mayor
direccion de desarrollo mas que a lo largo de la via y del rio no existe oportunidad de
ensanchamiento porque se levantan las laderas de los cerros. Los habitantes fueron cons-
truyendo sus viviendas y comercios, servicios, y todo espacio que le diera un desarrollo
comercial; hubo tiendas, fabricas, hornos de cal, corrales para el ganado, baflo de vapor, y
un afamado centro de esparcimiento.

Las diversas construcciones reflejan la actividad y funcion de cada habitante. El Pa-
rian fue un asentamiento que se valio de las caracteristicas del terreno y sus limitantes,
pero su crecimiento también estuvo ligado a los intereses de empresarios y de la compaifiia
del Ferrocarril Mexicano del Sur.

En el caso del Parian, el cruce de caminos y la incorporacién del ferrocarril propicia-
ron el asentamiento y crecimiento de la poblacion. El comercio y la funcion de mercado
fueron los detonantes para la formacion de un centro urbano que dispuso de un territorio
que se fue extendiendo paulatinamente.

La multiculturalidad que se dio desde el inicio del Paridn, estaba influenciada por el
desarrollo del ferrocarril en los Estados Unidos de Norteamérica, el flujo de trabajadores
del riel en aquella nacidn ya habian experimentado la convivencia de varias culturas: “la
necesidad de dar respuesta al hecho de la convivencia en un mismo espacio social de per-
sonas identificadas con culturas variadas y, en la medida que se supo resolver la vida en
lo muiltiple, se desarroll6 la propia vida urbana”, Aguilar (1999, p. 117).

Cada edificacion muestra la funcion para la que fue construida: la escuela, las tien-
das, las viviendas, la fabrica de mezcal, curtiduria, fabrica de gaseosas, hotel, comedores
restaurantes, fondas, la galera de la minera que propiciaba la acumulacion de grandes
monticulos de mineral en espera de ser embarcados hasta la Uniéon Americana.

La convivencia entre empresarios y trabajadores de la empresa que desarrollo el fe-
rrocarril y, los diferentes grupos de comerciantes y usuarios; asi como, el mercadeo de
diferentes productos de las regiones cercanas a esta estacion en la que embarcaban sus
productos, determinaron la época de auge de esta poblacidn.

Con el tiempo, los intereses cambiaron y la vida del pais también. Durante los afios
que durd el servicio de pasajeros y transporte de carga, la estacién tuvo gran movimien-
to en los edificios que se mantienen y formaban parte del conjunto ferrocarrilero, asi
consta en los relatos e historias que dan fe de la gran cantidad de millones de personas
que recorrieron a pie, en mula, a caballo y posteriormente en automovil las calles del

26



Parian. Los domingos, cuando se establecia el tianguis sobre la calle que da acceso en linea
recta, se comercializaban los siguientes productos: la palma, verduras, frutas de la region,
tepache, barbacoa, tamales, el famoso pan de pulque que se cocinaba en la poblacién y
muchisimos productos que cubrian las necesidades de sus habitantes y vecinos.

En el afio 2016 so6lo habia cinco moradores, el sacristdn del templo catélico, un ma-
trimonio y dos mujeres adultas en medio de un grupo de viviendas cerradas, expuestas
al paso del tiempo y el deterioro natural por falta de mantenimiento. Los pobladores se
fueron y de vez en cuando regresan los familiares para cuidar o tratar de mantener sus
propiedades, aunque el paso inexorable del tiempo acentua la destruccion.

Sin embargo, el Parian tiene un arraigo e identidad pues cada afio, los descendien-
tes de esos habitantes que crecieron en medio del bullicio de la actividad comercial del
tianguis, regresan a celebrar la fiesta de su Santo Patron: San Antonio de Padua. Son dias
de fiesta que comienzan como toda actividad religiosa con el convite, las celebraciones
eucaristicas, la calenda, el baile, los toritos (fuegos pirotécnicos) y eventos deportivos. El
tianguis que antes ocupaba las dos calles principales, que ademas determinaban el trazo
del poblado, se vuelven a llenar con algunos vendedores de las comunidades cercanas en
ese intento de activar una economia insuficiente. La alegria, la actividad en torno a un
recuerdo de vida, convoca a los antiguos moradores y sus descendientes.

La algarabia, el ir y venir de los ahora visitantes de su propia tierra que les vio nacer,
contagia la alegria y la convivencia. Una nueva forma de multiculturalidad, mezclada con
un estilo de vida actual, renueva con otras influencias adquiridas en las diferentes ciuda-
des a las que emigraron. Habitantes por unos cuantos dias del Parian, conviven, brindan,
disfrutan de la musica de banda, de la charla del amigo, del recuerdo y recorren nueva-
mente sus calles, su estacidn, sus vias...aunque para ello tuvieron que esperar un afio.

El detonante econémico para el desarrollo de la poblacion que fueron el comercio y el
ferrocarril, se habian ido con la historia, en ausencia de estos dos factores es muy poco lo
que puede impulsar un nuevo auge economico; sin embargo, la idea de identidad de quien
impulso este proyecto tiene una finalidad: generar un vinculo en torno al origen, historia
e importancia del Paridn.

El vinculo mas fuerte que une a nuestra sociedad con sus raices es el conocimiento de
la historia a través del patrimonio cultural, tangible o intangible, y su preservacion,
conservacién y restauracion es fundamental para que esta retroalimentacion se lleve
a cabo. Este importante vinculo es la conexion directa con nuestro pasado mediato e
inmediato y, ademads, la base sobre la cual planear el futuro. El patrimonio al cual me
refiero forma parte de nuestro modo de vida, y como tal debemos valorarlo otorgan-
dole una especial relevancia, De la Serna (1997, p. 73)

La finalidad es precisamente que en medio del paisaje, donde existié el pueblo de

origen ferrocarrilero, se mantenga su historia hasta lo posible, que cuando se visite los que
caminen por sus calles, las viviendas, el edificio de la estacion, el territorio de las vias y, se
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comparta con la naturaleza, se pueda evocar la vida que se desarrollaba al ritmo del silbato
de la locomotora, de los horarios de carga y descarga, la actividad de la compafiia mine-
ra, la vida comercial, del transito constante por sélo dos calles que llegaron a comunicar
intensas lineas comerciales. Esas imagenes que parecieran tan lejanas y que no podremos
imaginar de no ser en el sitio, buscando el lugar donde se construyo un puente colgante o
cuando afios después la compaiiia ferrocarrilera hizo lo propio para comunicar el pueblo
con la estacion; pero ademas, bajo el puente se amarraban los animales de carga, mulas y
caballos que a lomo transportaban numerosas mercancias.

Conclusion

El Parian posee valores contenidos en la estructura urbana de la poblacidn, se reconoce su
valor histérico; el emplazamiento a partir de la llegada del ferrocarril y, con ello, la carga
simbolica de pueblo ferroviario con una identidad y la memoria que perdura en sus cons-
trucciones y en las historias del testimonio vivo de sus habitantes.

La revalorizacion es importante para comprender el valor de la multiculturalidad
que ahi se dio y que es un ejemplo para las generaciones actuales y futuras, de la convi-
vencia humana y, que estdn arraigados a una cultura que surgio con el ferrocarril.
Circunstancia que le dio caracteristicas especiales a un poblado que, ademas fue motor
de la economia en dos regiones del estado de Oaxaca.

Queda en los habitantes y en los visitantes impulsar el significado de este pueblo
mediante la apropiacion de su cultura, como un simbolo de la actividad relacionada con
el Ferrocarril Mexicano del Sur y posteriormente, con la historia misma de los ferrocarriles
en Oaxaca, en sus diferentes etapas hasta la extincion.

Soélo resta decir que la mejor forma de salvar el patrimonio es a través del conoci-
miento, para que con la promocidn de la cultura del lugar, se reinterprete, viva y preserve
la vida antigua. Los habitantes esporadicos pueden leer el espiritu del sitio y encontrar en
este las formas para construir una nueva forma de vida que mantenga su vinculo con el
presente y con un posible futuro.
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El patrimonio arquitectonico universitario del Siglo XX
en México. Una aproximacion a su problematica
en la Universidad Autonoma “Benito Juarez” de Oaxaca

Edith Cota Castillejos
Juan Manuel Gastéllum Alvarado

Fabricio Lazaro Villaverde!

Introduccion

Concepto de patrimonio cultural

Lombardo (2004) (como se cité en Gellner, 1986) manifiesta que historicamente en la nacion
mexicana, el interés por salvaguardar inmuebles arquitectonicos, surgié con el nacimiento
del nacionalismo y con la conformacion del Estado-nacién después de su movimiento inde-
pendentista como parte de su ideologia liberal.

Sabedores que un edificio sin su contexto urbanistico pierde gran parte de su signi-
ficado historico y en ocasiones su valor estético, mediante el convenio de Gubbio, Italia,
celebrado en 1960, en el ambito internacional se acrecentod la valoracion de los monumen-
tos arquitecténicos tomando en cuenta su entorno y concretando la definicion de zonas
de monumentos y centros historicos de las ciudades, lo cual implicaba la consideracion de
preservar sus valores patrimoniales y culturales que le dieron forma.

Independientemente de las diversas acepciones que el concepto patrimonio ha con-
llevado desde su surgimiento, se fue generando la necesidad de estudiar, descifrar e inter-
pretar los objetos culturales concernientes, de tal modo, en la conferencia general de la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO)
celebrada en Paris en 1962, se empieza a utilizar el término patrimonio cultural.

Los indicadores UNESCO de la cultura para el desarrollo (IUCD) (2014) sefialan que:

(-..) en su mas amplio sentido, el patrimonio cultural es a la vez un producto y un pro-
ceso que suministra a las sociedades un caudal de recursos que se heredan del pasado,

se crean en el presente y se transmiten a las generaciones futuras para su beneficio.

El Centro Historico de la ciudad de Oaxaca comparte la declaratoria de la UNESCO
1978 como Patrimonio Cultural de la Humanidad.? A partir de esos momentos, los planes de

1 Profesores Integrantes del Cuerpo Académico Patrimonio Urbano Arquitectdnico en Oaxaca, Siglos XVI-XX]I, adscrito a la
Facultad de Arquitectura C.U. de la UABJO. *Autor de correspondencia: fabriciouabjo@yahoo.com.mx
2 Lo cual implica la Ciudad Prehispanica de Monte Alban.
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desarrollo urbano locales contemplaron como primordial la inclusion de acciones de salva-
guarda y proteccion al propio Centro Historico, entorno urbano y ciertas zonas adyacentes.

La arquitectura y el urbanismo, como disciplinas encargadas del estudio de la orga-
nizacion y conformacion de los espacios privados y publicos que habita y vive el hombre,
permite a las sociedades actuales y venideras a través de su estudio, ahondar en la com-
prension de las sociedades que las precedieron mediante el conocimiento de los elementos
materiales, sociales e ideoldgicos que intervinieron en su produccion y desarrollo. Este
enfoque como objeto de estudio, aunado a la teoria arquitecténica-urbanistica del espacio
como influyente con las actitudes del ser humano, ha ido creando una corriente que am-
plia el campo de lo que debe considerarse patrimonio cultural en términos tradicionales.

Es decir, a partir de la aplicacion de los anteriores conceptos, se ha extrapolado tal
condicion que actualmente se cuenta con dreas o barrios en muchos lugares del orbe, que
han delimitado zonas de atencion para preservar las condiciones de origen, lo que se ha
comprendido y llevado a la practica dentro del campo de la salvaguarda y conservacion
del patrimonio cultural por autoridades responsables de algunos conjuntos de edificios,
incluidos los espacios educativos, ejemplos relevantes de esta iniciativa son las ciudades
universitarias mexicanas.

Un caso paradigmatico en nuestro pais fue y es el campus fundacional de la Univer-
sidad Nacional Autonoma de México (UNAM), obra de la llamada Segunda Modernidad
Mexicana, este campus fue reconocido en 2007 por la UNESCO? como Patrimonio Cultural
de la Humanidad, por los valores plasticos y arquitectonicos expresados en su arquitectura,
e integracion de un lenguaje internacional que tuvo la claridad para incorporar la sintesis
de nuestra herencia cultural. Dada esta relevancia mundial del conjunto CU-UNAM, ac-
tualmente cuenta con una oficina encargada de proteger este patrimonio urbano-arquitec-
tonico, asi como para dictaminar las nuevas intervenciones arquitectonicas en el campus.

Si bien este caso es de singular importancia en la historia de la arquitectura del siglo
XX en México, también destaca el conjunto que disefiara en 1957 Reinaldo Pérez Rayén
para el Instituto Politécnico Nacional (IPN), unidad Zacatenco, asi como el Instituto de
Estudios Superiores de Monterrey (ITESM), obra del arquitecto Enrique de la Mora y Palo-
mar de 1952, el campus de la Universidad Autonoma del Estado de Nuevo Leén (UANL),
el Centro Universitario de Arte, Arquitectura y Disefio de la Universidad de Guadalajara
(CUAAD), asi como la Universidad Auténoma Metropolitana (UAM) unidad Azcapotzalco
proyecto del arquitecto David Mufioz de 1978. En esta seleccion de conjuntos arquitecto-
nicos universitarios, es importante destacar la calidad en su planteamiento a través de la
integracion de edificios y espacios abiertos, y su relacion con la vida cotidiana universita-
ria de estudiantes y profesores.

En estos conjuntos universitarios los edificios se conectan entre si a partir de un
sistema de espacios abiertos estructurados con plazas, plazoletas, escalinatas, jardines,
mobiliario, andadores a descubierto y cubierto. El espacio abierto en los campus univer-
sitarios es de vital importancia dada su jerarquia en el conjunto, estabiliza y dinamiza la

3 United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization
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relacion entre los volumenes, por lo que es importante su disefio y atencion a la funcion
que desempefian. A través de estos elementos del disefio del espacio abierto en el conjunto
universitario, se puede observar la destreza lograda en la articulacion espacial y paisajisti-
ca entre el sembrado de los edificios o en caso contrario su fracaso y deterioro.

En esta investigacion que puntualiza sobre los andadores a cubierto, como uno de los
componentes en la estructuracion del espacio abierto en los campus universitarios, existen
ejemplos notables donde su disefio muestra las estrategias utilizadas para facilitar la solu-
cion del flujo de estudiantes, profesores, personal administrativo, etc., su protecciéon contra
la lluvia y el asoleamiento, integran una expresion plastica y volumétrica a partir del siste-
ma del plano horizontal de piso, los soportes y la cubierta. En este sentido, son destacables
los andadores de la UNAM, el IPN, el Centro Universitario de los Altos (CUALTOS), campus
Tepatitlan de la Universidad de Guadalajara (UdeG), de Fernando Gonzalez Gortazar, pero
también aquellos diseflados y construidos por Frank Lloyd Wright para el Southern Co-
llege de Florida E.U. de 1940, o los andadores cubiertos de Carlos Raul Villanueva para la
Universidad de Venezuela en Caracas entre 1940-1960, también declarada Patrimonio de
la Humanidad en el afio 2000, asi como los andadores cubiertos del suizo Max Bill para la
Hochschule fiir Gestaltung, Ulm Alemania de 1951. Los ejemplos son importantes, dado
que son referencias de la forma de resolver la conectividad entre los edificios universi-
tarios, en donde cada uno de ellos parte de una soluciéon apegada a criterios de conjunto
volumétrico y espacial, asi, desde lo elemental abstracto en el énfasis de la horizontalidad
y verticalidad hasta formas organicas, expresionistas, que denotan sistemas estructurales
de cierta complejidad, al tiempo del rescate de las cubiertas tradicionales como bovedas
o cupulas de ladrillo. Este conjunto de estrategias, es por principio de investigacion, un
marco referencial de obras y autores para analizar y deducir las formas que el disefio ar-
quitecténico de andadores cubiertos ha tenido durante el siglo XX y se conviertan en el
marco de observacion de otros conjuntos arquitectdnicos universitarios.

Desarrollo Ciudad Universitaria de la UABJO,

patrimonio cultural de los universitarios

El Instituto de Ciencias y Artes del Estado de Oaxaca *, al paso del tiempo transformado en
1860 en Instituto de Ciencias y Artes del Estado, y convertida en Universidad Autonoma
“Benito Judrez” de Oaxaca en 1955 (Pérez, 1999), relacionada con el crecimiento poblacio-
nal de la region que la circunscribe y la dinamica promovida por el surgimiento de nuevas
profesiones, fue experimentando un “natural” crecimiento en el numero de licenciaturas
que ofertaba y por extension, en la cifra de estudiantes, trabajadores y docentes que se
agregaban, y obligaban a requerimientos de espacios cada vez mas amplios y especializa-

4 Fundado el 8 de enero de 1827.
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dos para tal finalidad. Por lo cual, el 13 de marzo de 1972 %, el rector de la UABJO ° recibio
40 hectareas de terreno del Ejido de “Cinco Sefiores”, para construir las instalaciones de la
Ciudad Universitaria (Ruiz, 2006). Con ello, se inicio la elaboracidn del proyecto construc-
tivo ligado a la elaboracion de un Plan Maestro para la construccion de los edificios que
la constituirian y empezar la edificacidon de los primeros inmuebles.’

El disefio del complejo educativo implicé un planteamiento arquitectonico-urbanis-
tico tal, que incluyd el disefio de la imagen visual de conjunto, no solo de las primeras
escuelas que se edificarian, sino del crecimiento que se avizoraba con la construccion y
alojamiento de los planteles que se trasladarian en el futuro préximo, relaciones inter
espaciales entre las zonas que ocuparia cada escuela y su entorno a manera de espacios
abiertos estructurados mediante plazas, plazoletas, escalinatas y jardines, asi como anda-
dores de circulacion cubiertos para articular los edificios con las demds zonas del campus.

El 16 de noviembre de 1973 se inauguraron oficialmente las instalaciones de la Ciu-
dad Universitaria de la UABJO, preparando el traslado de sus instalaciones al Campus
recién fundado. De tal modo, durante sus inicios, el Campus C.U. de la UABJO a través de
su configuracion, expresaba un conjunto integrado en su concepcion arquitectonica (Ima-
gen 1), que emulaba los criterios utilizados en los campus de referencia nacional.

Para las épocas posteriores, los conceptos urbano-arquitectonicos que le dieron ori-
gen se fueron abandonando, el Campus empezo a incorporar nuevos edificios que paulati-
namente iban incluyendo lenguajes arquitectonicos diferentes a los expresados en su ori-
gen, pasando por influencias tardomodernas,® o posmodernas,’ como el caso de la Facultad
de Derecho (F2) y el Gimnasio Universitario (F3), o edificios tipo CAPFCE™ (F4) sin mayor
aportacion conceptual, como los recientes inmuebles anexos de la Facultad de Enfermeria
(F5) y el edificio “H”" de la Facultad de Arquitectura C.U. (F6).

La Escuela de Artes Pldsticas se edifico en el afio 2004, empleando conceptos mini-
malistas'? (F.7) con énfasis formal derivado de los materiales utilizados: tierra compactada,
concreto y piedra cantera; en el 2014, la Biblioteca de la Facultad de Derecho (F8) se
agregaba al repertorio contemporaneo del Campus, mostrando una diferenciacion formal
con dispositivos exteriores en forma de celosias y pantallas, dando como resultado una
acumulacion constructiva heterogénea de formas materiales y conceptos.

5 Ligado al inicio de un periodo gubernamental en Oaxaca a partir de diciembre de 1968, y su continuacidn por interinato
desde 1970, se registraron obras de infraestructura industrial, de servicios y educativa, especialmente en beneficio

de la ciudad de Oaxaca, ejemplo de ello son; la construccion del Instituto Tecnolégico Regional de Oaxaca; la Central de
Abasto; Central Camionera de 22 Clase y; el entubado del Rio Jalatlaco y adecuacion de la Calzada de la Republica, entre
otras obras.

6 Licenciado Rubén Vasconcelos Beltran.

7 Que constituirian la Escuela de Arquitectura; Ciencias Quimicas; Contaduria y Administracién.

8 Las construcciones tardomodernas se caracterizan por tener similitud con las esculturas con gran fuerza en sus lineas
externas y por utilizar elementos relacionados con la tecnologia.

9 Las construcciones posmodernas se caracterizan por combinar formas antiguas con formas modernas.

10 Siglas del Comité Administrador del Programa Federal de Construccion de Escuelas, hoy nombrado Instituto Nacional de
Infraestructura Fisica Educativa (INIFED).

11 Hoy nombrado Arq. Teodoro Gonzalez de Ledn.

12 Obra del Arq. Mauricio Rocha Iturbide.
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Para los afios subsecuentes hasta el momento actual, las estrategias edificatorias si-
guen este mismo patrén de actuacidn, intervenciones aisladas, fragmentadas, heterogé-
neas, inconclusas, que son realizadas bajo criterios exclusivos del departamento de obras o
por despachos contratados para tal fin, sin posibilidad de analisis pertinentes de los futuros
proyectos.

La problematica

Para el objetivo de este trabajo, se presenta el caso de un andador cubierto en el campus
CU-UABJO de reciente construccion, con el cual se ejemplifica la problematica inherente
al conjunto universitario a través de uno de sus componentes fundamentales.

En el caso del andador de la Facultad de Contaduria y Administracion (FCA), si bien
la enlaza con la Avenida Universidad, es un eje de movilidad peatonal fundamental para la
UABJO en el sentido funcional y por supuesto simbdlico, aqui radica su principal impor-
tancia dentro del campus. Es un proyecto del cual se desconocen los parametros de disefio
utilizados, sin embargo, por los resultados, se percibe que solo es un ejercicio tridimensio-
nal de minima complejidad acorde con los ejercicios aulicos desarrollados a inicios de la
licenciatura en arquitectura, esta muy lejos del enfoque profesional inserto en el ejercicio
de la contemporaneidad.

Esta obra no plantea un concepto construido bajo ninguna investigacion historica, ti-
pologica o contemporanea —como fue ejemplificado lineas arriba- que exige el proyecto de
un andador en la actualidad. No existe planteamiento alguno para la relacion conflictiva
entre el drea verde y el estacionamiento donde el andador es el punto de interaccion bajo
la premisa del peaton o la caminabilidad propuesta por Jan Gehl o Paul Hess'* que en
otros paises es ya prioridad en el disefio urbano y de espacios abiertos. Esta complejidad
del problema a resolver y que pasada por alto, solo es resuelta con una volumetria gene-
rada por un concepto de disefio basado en el clasico libro Fundamentos del Diseifio escrito
por Wucius Wong'®> en 1977 -hace mas de 40 afios- para la Universidad de Hong Kong.

La solucion es un marco diagonal en repeticion (F9) con una longitud aproximada
de 150 metros, con variantes en inclinacion, altura y ancho, no se percibe la justificacion
plastica ni funcional, la solucidn frente a la lluvia y asoleamiento es propensa a un rapido
deterioro por los materiales utilizados, no explora la permeabilidad horizontal ni funciones

13 Nacié en Dinamarca, realizé sus estudios de arquitectura en la Royal Academy of Fine Arts en Copenhague y tiene la
Especialidad en Disefio Urbano. Entre sus publicaciones cuenta con The interface between private and public territories in
residential areas. Ha impartido clases en diversas universidades de América. www.gehlpeople.com

14 Profesor asociado en el Departamento de Geografia y Programa de Planeacion, Universidad de Toronto, Canada. Sus areas
de investigacion son Disefio de Ambientes Peatonales, calles y espacios publicos, historia de la planeacién. http://faculty.
geog.utoronto.ca/Hess/hess_home.html

15 Pintor, critico, pedagogo, y escritor, es una de las figuras clave del panorama artistico de Hong Kong de la segunda mitad
del siglo XX.

33



complementarias; la interseccion con el andador a descubierto de la Facultad de Arquitec-
tura esta resuelto de forma diferente, con lo cual, el contraste es desafortunado. Este anda-
dor de la FCA comprime la circulacion estudiantil a la dimension de 2.70 metros de ancho
que fue determinada cuarenta afios atras cuando la poblacion estudiantil- académica en
este campus era por supuesto menor a la que actualmente tiene la UABJO.

Al final, desde una lectura semiodtica el mensaje que este disefio expresa claramente
es un andador cubierto limitado en su investigacion documental y de campo, que propone
una forma expresionista, s6lo enfatiza en esta cualidad sin tomar en cuenta el contexto
-que no solo es formal, sino social, cultural, en este caso académico- donde se inserta para
formar un conjunto integrado. Expresa su énfasis en la preeminencia de la forma por la
forma, al intentar generar un contraste y con ello originalidad, este enfoque es caracteris-
tico del fendmeno formalista ya superado en la arquitectura del siglo XX. Mas alla de estos
cuestionamientos, el disefio tiene la capacidad de reflejar el estado de animo de un colec-
tivo universitario, aqui se presenta otra vertiente de investigacion, la exploracion sobre la
etapa evaluativa o posconstructiva de la arquitectura, cuando a través de los usuarios se
conocen las distintas percepciones y valoraciones sobre una obra arquitectonica, es por
medio de una investigacion cualitativa que el disefio arquitecténico desvela otras lecturas
que pasan desapercibidas por autores e investigadores de la obra en cuestion.

Conclusiones
El disefio de un campus universitario se define per se por la claridad en su conceptua-
lizacién, la interaccion del conjunto se establece de acuerdo con parametros de disefio
arquitectonico establecidos, acordados, claros, consensuados. Si bien es légico que su cre-
cimiento requiera nuevos espacios académicos, también resultaria obvio que estas nuevas
instalaciones fueran resultado del ejercicio de actuar en y para el conjunto universitario.
En épocas recientes, el campus CU-UABJO ha incorporado nuevos edificios con
distintos lenguajes arquitectdnicos lo que ha producido un conjunto heterogéneo, don-
de si bien quedan plasmadas las distintas estrategias de disefio, y con ello, la intencién
de ponerse al dia, de sumarse al repertorio contemporaneo de la arquitectura, no surgen
desde un marco normativo, un plan de ordenamiento, que sea una guia de actuacion ar-
quitecténica como se practica en otras universidades en México.'® El estado que guarda
el espacio abierto en el campus CU de la UABJO denota una falta de unidad, de proyecto
de conjunto que irremediablemente se percibe similar a un nuevo catalogo de mobiliario:
bancas, mesas de trabajo disfuncionales, cestos de basura, ldmparas, distintos acabados en
pisos, escalones, jardineras, minima arborizacion, andadores inconclusos o discontinuos,
cafeterias improvisadas, otras disefiadas como elementos de paradores turisticos vernacu-
los u abstractos, para ser demolidas a mediano plazo, puestos ambulantes de comida en
todo el campus, etcétera.

16 Un caso significativo se aprecia en la Universidad Autéonoma de Ciudad Juarez (UACJ), la cual, en la actualidad cuenta
con estrategias de sustentabilidad normadas, aprobadas y vigiladas por las autoridades encargadas.
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Si bien es claro que el campus de la UABJO esta lejos de llegar a considerarse Patri-
monio Artistico del siglo XX, el nucleo fundacional ain contiene esta patina del disefio de
integracidon en su arquitectura, expresa una estrategia urbana y arquitectonica que debe
ser puesta en valor por la comunidad académica y sin duda, también por la arquitectonica.
Es necesario también, establecer pautas arquitectonicas que rijan los proyectos futuros en
el campus universitario, asi como las estrategias para mejorar sus actuales condiciones
que en la mayoria de los casos son reversibles, y al mismo tiempo, es muy importante en
estos procesos de transformacion del campus universitario, la inclusion de experiencias de
diseflo arquitectonico participativo especificamente desarrolladas desde el interior de las
Facultades de Arquitectura de la UABJO.
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Figura 1 (F1). Campus UABJO década de 1970
Autor de la imagen: Juan Manuel Gastellum Alvarado/CAPUAO/FAUABJO

Figura 2 (F2) Facultad de Derecho UABJO
Autor de fotografia: Fabricio Lazaro Villaverde /CAPUAO/FAUABJO
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Figura 3 (F3) Aula Facultad de Enfermeria UABJO
Autor de fotografia: Fabricio Lazaro Villaverde /CAPUAO/FAUABJO

Figura 4 (F4) Gimnasio Universitario UABJO
Autor de fotografia: Fabricio Lazaro Villaverde /CAPUAO/FAUABJO
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Figura 5 (F5) Aula Facultad de Enfermeria UABJO
Autor de fotografia: Fabricio Lazaro Villaverde /CAPUAO/FAUABJO

Figura 6 (F6) Edificio H Facultad de Arquitectura UABJO
Autor de fotografia: Fabricio Lazaro Villaverde /CAPUAO/FAUABJO
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Figura 7 (F7) Escuelas de Artes Plasticas UABJO
Autor de fotografia: Fabricio Lazaro Villaverde /CAPUAO/FAUABJO
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Figura 8 (F8) Biblioteca Facultad de Derecho UABJO
Autor de fotografia: Fabricio Lazaro Villaverde /CAPUAO/FAUABJO
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Figura 9 (F9) Andador Facultad de Contaduria y Administracion UABJO
Autor de fotografia: Fabricio Lazaro Villaverde /CAPUAO/FAUABJO
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La arquitectura como herramienta de aprendizaje

Esteban Sumano Sénchez
Otniel Josafat Lopez Altamirano
Wendy Margarita Montes Ponce!”

Introduccion

Un hecho inherente a los seres humanos es la capacidad de aprender. Un apoyo elemental
del aprendizaje es la arquitectura. Este binomio es ineludible y permanente. La relacidon
que existe entre ambos elementos puede discutirse desde diferentes aristas, cuyos enfoques
pueden encontrar sus variables en los intereses de los profesionales de la arquitectura o
de la ensefianza. El presente trabajo establece planteamientos que invitan a la reflexion
sobre la vinculacion entre la arquitectura y el aprendizaje, en términos de si es necesaria
y siempre pertinente, o son campos realmente ajenos.

La pregunta principal que guia el desarrollo de este trabajo es la siguiente: ;/la ar-
quitectura puede ser una herramienta para el proceso de aprendizaje?, a la cual se puede
contestar, por sentido comun, de manera afirmativa; sin embargo, las evidencias de la
arquitectura del ambito educativo proyectan multiples ejemplos que demuestran no ser
asi. Vale la pena precisar que la indagacion hecha sobre el tema, no tiene como propdsito
emprender una revision histérica de la arquitectura como espacio educativo. Se trata de
comprobar que la arquitectura, en el proceso de aprendizaje, posee una funcion de apoyo,
desde la cual, el sujeto potencia sus capacidades y aptitudes.

Desarrollo
Es de reconocerse que el tema no tiene un amplio historial de estudio, su planteamiento ha
surgido en consecuencia al problema contemporaneo sobre los niveles de aprendizaje en
el mundo; llegando a conclusiones sustanciales en Espafia. En tanto que en nuestro pais,
este tema ha merecido poca atencion, debido a que la arquitectura es considerada tan sélo
como espacios fisicos sujetos a estandares normativos, dentro de los cuales se desarrollan
actividades administrativas, académicas, deportivas y culturales. No puede negarse que la
arquitectura ha cumplido una funcién utilitaria para los fines educativos, sin embargo,
esta no ha participado como herramienta pedagdgica.

Merece atencion puntualizar que hoy existen profesionales de la construccion pres-
tando sus conocimientos a los profesionistas de la educacidn para reconocer la integracion

17 Profesores integrantes del Cuerpo Académico Historia-Teoria y Critica de la Arquitectura. *Autora de correspondencia:
mtraarqwendymontes@gmail.com
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del aspecto espacial a los planes y programas de estudio, con el propdsito de utilizar un
recurso primario en el desarrollo formativo de los estudiantes; lo cual incluye todos los
niveles escolares.

Con base en este encuentro disciplinar, es imprescindible anotar que la arquitectura
como herramienta de aprendizaje se distingue por dos dimensiones: el espacio y la fun-
cion. Ciertamente, la idea que se tiene de la arquitectura desde otros campos del conoci-
miento estd concebida como estructuras construidas, cuyo aspecto fisico puede ser bello o
no, util o inutil. Por lo que, resulta imperante aclarar que la arquitectura ha ensanchado
sus fronteras y hoy, el 90% del contexto en las ciudades forma parte del territorio arqui-
tectonico. Los espacios dedicados a la educacion, entran desde luego, en esta conclusion.
Por lo tanto, espacios: abiertos, cerrados; deportivos o de oficios; ajardinados o desérticos,
de experimentacion o de reflexidn, de ocio o de recreo, posibilitan recursos de aprendizaje.
Pero antes de seguir, es importante precisar los limites de la reflexidn, dado que el proceso
de aprendizaje es amplio, y para los autores de este trabajo es un tema que no se domina
con la maestria como lo hace un profesional de la educacidn, por tanto, solo partimos des-
de la capacidad formativa del arquitecto, de modo que, acotaremos el entendimiento de la
relacion aprendizaje-arquitectura dentro del contexto escolarizado.

Los espacios fisicos existentes en los centros educativos, poseen caracteristicas que
promueven el desarrollo corporal y cognitivo de los estudiantes; sin embargo, no se le ha
dado el reconocimiento suficiente a las implicaciones que los espacios tienen en los pro-
cesos de aprendizaje emocional, creativo, y cultural. De acuerdo con Abba et al (2013), la
arquitectura como recurso de la pedagogia es un valor por naturaleza; explicando que uno
de los centros educativos que se acerca a hacer uso de este valor son las escuelas Monte-
ssori; denominando al aula con el titulo de unidad funcional. Los autores antes referidos
comparten las siguientes ideas que sobre la arquitectura escolar plantean otros tedricos, a
saber:

El primer campo que hemos de anotar es la Arquitectura Escolar. Ha tenido una am-
plia tradicidén dentro de la literatura pedagogica identificar el medio arquitecténico
tanto como aquel lugar que facilita o inhibe el desarrollo de determinadas funciones,
movimientos, relaciones, ejecucién de tareas, en suma, como ese dmbito fisico y social
en donde se transmiten valores, promueven identidades personales y grupales, y se fa-
vorecen formas de hacer y de relacionarse. El edificio escolar arquitectonico, mas alla
de ser mero contenedor de sensaciones, se convierte, o al menos ese ha sido el objeti-
vo, en lugar de encuentros y desencuentros, donde no sélo prevalece la racionalidad,
sino que también se busca la funcionalidad, la sociabilidad e incluso la afectividad y

la emocion. Salmeron, 1992 y Vilanou, 2002 (como se citaron en Mufioz, 2009).
Aunado a lo anterior, existe la reclamacion que solicita la atencidn emergente al

problema que representa la creacion de una arquitectura acorde con los programas edu-
cativos; solicitud hecha por la arquitecta Maria Teresa Unzurrunzaga, quien ciertamente
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reconoce que ello puede ser un hecho complejo por la implicacion de los procesos de
evaluacion y actualizacion de los mismos; empero, que cada espacio debia ser: ampliable,
convertible, polifacético y maleable (Unzurrunzaga. 1974). Quizas la postura de Palomera
(2010), sea mas factible al caso; su enfoque propone la creacion de Ambientes de Aprendi-
zaje, refiriéndose a la necesaria evaluacion del contexto, con la finalidad de identificar sus
cualidades espaciales y aprovecharlas como recurso pedagogico. En este sentido, Palomera
(2010) plantea:

El concepto de disefio de ambiente de aprendizaje se refiere a la prevision de los
mejores contextos para favorecer el aprendizaje dada una necesidad en un ambito
especifico. En el disefio de ambientes de aprendizaje, se planean y preparan las mejo-
res condiciones que impacten positivamente al proceso de aprendizaje. El término de
disefio instruccional se ha enfocado tradicionalmente més a &mbitos educativos esco-
larizados por lo que la adopcion del concepto de disefio de ambiente de aprendizaje
amplia el ambito y la perspectiva en la que se aplica el disefio. (p.1)

La propuesta anterior hace énfasis en centrar la atencién espacial a partir del sujeto
en formacion, y reconoce su prioridad receptora de aprendizaje vivencial; sostiene que
las necesidades basicas del sujeto generan modos y niveles de aprendizaje, dentro de los
cuales, los lugares, los espacios y la materia arquitectonica ocupan un papel medular en el
proceso educativo. Asevera que el encuentro del alumno con los ambientes de aprendizaje,
libera el cuerpo y la mente para recibir experiencias multisensoriales, visuales, tactiles,
auditivas y cinestéticas que influyen en su memoria e interiorizacion y representan sa-
beres de competencia. Asi, cada espacio arquitecténico puede llegar a ser un recurso de
aprendizaje por asociacion, su aplicacion en el saber hacer tendra una base sensorial y
experimental en el que se activaran los recuerdos espaciales —formas, colores, texturas,
dimensiones, acciones-. En ese tenor, Palomera (2010), indica lo siguiente:

La familiaridad y el sentido de pertenencia son importantes. Los seres humanos tien-
den a buscar o crear lugares con atributos de familiaridad. Si pensamos acerca de los
modos de arreglar nuestros hogares. Creamos el sitio, las condiciones, la situacion,
arreglamos el mobiliario y los artefactos de cierta forma que ajuste a nuestro propdsi-
to y preferencia. Andlogamente, los ambientes de aprendizaje deberian permitir a los
estudiantes y educadores el personalizarlos. El espacio deberia percibirse confortable
en una variedad de arreglos y para una variedad de personas. (p.3)

El espacio de aprendizaje debe considerarse entonces, como una herramienta que se
emplea para el estimulo de lo significativo, no de lo obligatorio por cumplimiento. Apren-
der dentro de un espacio que posibilite el trabajo en colectivo y en solitario; que marque
la presencia de todos, como parte de un aprendizaje social. La exposicion de saberes en
un aula tradicional, en la que el punto frontal es el pizarron, sigue teniendo utilidad;
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sin embargo, causa profundos efectos negativos en la atencién y recepcion del estudiante.
Por ello, los educadores -incluye todo aquel sujeto que ensefia- deben reconocer en los
espacios el contexto, un instrumento de trabajo que puede representar un apoyo sustancial
en su labor; tan fundamental como su capacidad intelectual y fisica.

La arquitectura como ambiente de aprendizaje es inherente al proceso de enseflanza;
de modo que, mucho de lo que se desarrolla en este depende de un espacio con caracteristi-
cas determinadas que lo hacen agradable o desagradable, incluyente o excluyente, salubre
o insalubre, es parte del éxito del esfuerzo que los profesores hacen para garantizar lo que
se aprende. Se trata de sujetos que consideran al contexto arquitectonico o urbano como
espacios de trabajo. Es emergente reconocer que existe un sitio que cobija el ejercicio de
una clase; que se trata de momentos que capacitan o incapacitan a profesionales en forma-
cion. Es necesario pensar como recurso didactico ese espacio, el aprendizaje significativo
no se adquiere sobre un lugar vacio, su importancia esta en el efecto de las potencialidades
que desencadena en los alumnos.

Asi, cada aprendizaje se aplica gracias a la memoria del sujeto. Por tanto, las refe-
rencias que usan profesores y alumnos dentro del contexto escolar, igualmente remiten
a dialogos entre alumnos que llevan frases concretas como las siguientes: Eso lo vimos
en el salon 7, cuando el maestro dijo, recuerden que las encuestas cerradas son aquellas
cuyas respuestas son: si o no, de lo contrario, la encuesta es abierta y su interpretacion se
complica, la proxima semana nos vemos en el taller, no en el salon. Se trata de expresiones
regulares, que son tan cercanas a la vida cotidiana que no son perceptibles, y parecen care-
cer de importancia en el ambiente de aprendizaje. De esta manera, si la arquitectura es un
referente que acompafia a los conocimientos aprendidos, vista como herramienta didactica
puede desarrollar habilidades de pensamiento creativo, analitico, proyectivo, entre otros.

Para Campos (2009), los ambientes arquitectonicos determinan los ambitos de apren-
dizaje, y por lo tanto, es un recurso didactico por excelencia, que se encuentra presente
en la planeacion del docente de manera consciente o inconsciente. Ya sea por la belleza
o por la funcién arquitectonica, quien aprende adquiere valores humanos que facilitan el
proceso de asimilacion y retencion de instrucciones formativas; de modo que, en los am-
bientes de aprendizaje universitario, los espacios didacticos son de cuatro esferas:

(-..) las facetas didacticas deben impregnar a todos los ambitos de la universidad,
conduciéndolos a la excelencia. Y han de hacerlo en cuatro esferas: relacion con la
ciudad, el campus, el edificio y el aula. Dentro de dichas facetas ejemplares (...) exis-
te la incorporaciéon de modalidades de aprendizaje innovadoras, de modo que esos
cuatro escenarios fisicos pasaran de una participacion inerte (a efectos docentes) a
convertirse en lugares inteligentes donde se aloje alguno de los modernos formatos de

transmision del conocimiento (...). (Campos, 2009)

A la conjugacion de estas escalas, el estudioso da la denominacion de campus didacti-
co, de tal modo que cada espacio del territorio universitario es un estimulo de aprendizaje,
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gracias a su nobleza de interrelacion social que desencadenan sentimientos de pertenencia,
al tiempo que se adquieren valores de identidad universitaria.

Conclusiones

Si lo anteriormente expuesto esta teniendo oportunidades de estudio cada vez mas diver-
sas en su enfoque, se debe empezar por considerar que la arquitectura que circunscribe
los ejercicios de aprendizaje de los profesores, representa una herramienta didactica que
puede llegar a ser congruente con el Plan Institucional de Desarrollo, el Modelo Educativo,
los planes de estudios de las carreras que ofertan las Unidades Académicas, y con la natu-
raleza de las asignaturas que se imparten. El cambio de percepcién y uso de los espacios
universitarios con los que contamos, puede promover el desarrollo de nuevas habilidades
en los estudiantes y formar profesionales mas sensibles al aprendizaje. Asumir a la arqui-
tectura como herramienta del proceso de aprendizaje, igualmente desarrollard cambios en
la edificacidn de centros universitarios, que no limiten al profesional de la construccion a
continuar construyendo espacios de apariencia similar, de utilidad rigida, y de ambientes
aburridos. Estamos seguros que el reto es bilateral Pedagogo-Arquitecto, y que el origen
de esta relacidn esta en darle la justa funcion didactica a los espacios que ocupamos para
la enseflanza; estamos convencidos de que ese cambio de identificaciéon al uso espacial
como herramienta educativa, continuara aproximando a las dos disciplinas al punto que
se llegue de la busqueda teorica y a la investigacion practica
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Analisis celular y molecular del microbioma vaginal
asociado al virus del papiloma humano
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Antecedentes

El canal vaginal presenta un epitelio plano multiestratificado que carece de glandulas, con
un grosor variable que depende de la secrecién estrogénica de la mujer, de tal forma que,
de un aproximado de 40 capas celulares durante la edad fértil, se adelgaza fuera de ese
periodo. Pese a no poseer glandulas, la mucosa vaginal esta cubierta de secreciones produ-
cidas por la exudacion del propio epitelio y de la procedente del cuello del utero, que le da
una consistencia mucosa (Anderson, Marathe, y Pudney, 2014). La secrecion es rica en nu-
trientes como glucosa y diversos aminoacidos, que facilitan la colonizacion de la cavidad
por bacterias que constituyen la microbiota nativa (Martinez, Castro, & Aguilera, 2012).

La presencia de lactobacilos generadores de acido lactico promueven estados antiin-
flamatorios de defensa a nivel de la mucosa vaginal (Hearps, et al., 2017). Con el fin de
evitar la colonizacion por microorganismos patégenos o indeseables, presenta concentra-
ciones elevadas de linfocitos (Beghini, et al., 2016), fagocitos, y diversos factores solubles
como defensinas, lactoferrina, proteinas del sistema del complemento, inmunoglobulinas
(Jiang, et al., 2012), entre otros, incluyendo péptidos con actividad antimicrobiana (Yar-
brough, Winkle, y Herbst-Kralovetz, 2015). Incluso, la mucosa vaginal tipo II, cumple una
funcidn clave en la induccion de células T CD8* que efectian una tarea clave en la defensa
inmunologica activa (Wang, et al., 2015).

La microbiota y las condiciones del canal vaginal para retenerla o no, dependen de la
actividad endocrina, que condiciona la estructura y caracteristicas de la cavidad vaginal.
Los lactobacilos predominantes en el canal vaginal sano son: Lactobacillus crispatus, L.
iners, L. Jensenii, L. Gasseri, L. salivarius y L vaginalis (Nunn y Forney, 2016). También,
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suelen aparecer con alguna frecuencia lactobacilos ambientales y colonizadores del tubo
digestivo como L. rhamnosus, L. caseiy L. plantarum (Martin, Soberon, Vazquez, y Suarez,
2008). Inclusive, los patrones de glicosilacion del moco cérvico-vaginal dependen no so6lo
de los niveles hormonales, sino también se ve afectado por el ecosistema vaginal que res-
ponde a la presencia de diversos microorganismos vaginales (Moncla, Chappell, Debo, y
Meyn, 2016).

La microbiota vaginal, como otras, suele ejercer efectos citoprotectores no sélo contra
patégenos invasores o proliferantes, sino también contra la transformacion celular ma-
ligna o inflamatoria por sus funciones inmunomoduladoras (Wells, 2011). Algunos lacto-
bacilos como L. rhamnosus, son capaces de interactuar con células inmunoldgicas como
macrdéfagos y promover la fagocitosis de otras bacterias por estas células, mediando tam-
bién efectos antiinflamatorios por la induccidn de citocinas como interleucina 10 (IL-10) y
reduciendo las concentraciones de IL-6 (Vargas, et al., 2015).

Al mismo tiempo, L. rhamnosus inhibela formacion de biopeliculas de E. coli y Sal-
monella mediante la actividad tipo lectinica que posee (Petrova, et al., 2016; Petrova,
et al., 2016b). Aunque suelen ser lactobacilos que favorecen al hospedero, su presencia o
ausencia podrian favorecer la transformacion celular maligna, pudiendo amplificar o mi-
tigar la carcinogénesis, la respuesta terapéutica al cancer y las complicaciones asociadas,
ya sea alterando el balance de la proliferacion y muerte celular del hospedero, modulando
el sistema inmune, o influyendo en el metabolismo del hospedero para la biodegradacion
y biodisponibilidad de los productos alimenticios y farmacéuticos (Garret, 2015). A partir
de este hecho, se ha propuesto el empleo de probioticos con fines terapéuticos a nivel
vaginal, que promuevan los efectos benéficos citoprotectores no solo contra infecciones,
sino también para prevenir eventos inflamatorios o de transformacion celular maligna
(Bultman, 2016).

Los papilomavirus o virus del papiloma humano (VPH) pertenecen al género A de
la familia de los Papovaviridae y se clasifican segun sus genotipos. Contienen una doble
hebra de acido desoxirribonucleico (ADN) de 7,800 a 7,900 pares de bases; el virion mide
45-55 nm y tiene una capside icosaédrica compuesta por 72 capsémeros. Es un microor-
ganismo con un genoma de tamafio limitado que no codifica enzimas limitantes de la re-
plicacion viral y por lo tanto depende de la maquinaria genética de la célula huésped y de
su replicacion para reproducirse. Los VPH se han clasificado atendiendo a la especificidad
tisular (cutaneos y de mucosas), y de acuerdo con su asociacion con lesiones benignas y
malignas (oncogénicos y no oncogénicos). Hasta el momento, se han identificado mas de
200 tipos de VPH, de los cuales 40 preferentemente infectan la mucosa genital (De Villiers,
2013), y presentan claras diferencias de afinidad y especificidad con el tipo de lesiones que
originan (Doorbar, Egawa, Griffin, Kranjec, y Murakami, 2016). Ademas, se han identifica-
do 23 tipos que infectan el tracto anogenital. La infeccion por VPH es la enfermedad por
transmision sexual que se presenta con mayor prevalencia en mujeres y hombres alrededor
del mundo (Bruni, et al., 2010).
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En México, el cancer del cuello del utero o cérvix (CaCu) es la segunda causa de
muerte en mujeres (Salcedo, Pina-Sanchez, Vallejo-Ruiz, & Aguilar-Lemarroy, 2014); y a
nivel mundial ocupa el cuarto lugar (Arbyn, Castellsagué, de Sanjosé, & Bruni, 2011). La
mayoria de las infecciones por VPH son pasajeras y asintomaticas. Entre el 80% de las
nuevas infecciones por VPH, incluyendo aquellas que son causadas por tipos de VPH de
alto riesgo, se aclaran o se convierten en indetectables después de 2 afios, frecuentemente
en los primeros seis meses posteriores a la infeccion (Molano, Van den Brule, y Plummer,
2003; Mane, Sahasrabuddhe, Nirmalkar, € Risbud, 2017). La infeccién persistente con vi-
rus de VPH de alto riesgo, es el factor de peligro mas importante para desarrollar lesiones
precancerosas y CaCu invasivo.

Sin embargo, aunque el VPH es una causa necesaria para el desarrollo del CaCu, no
es suficiente; asi pues, es necesario de otros factores para la progresion de la infeccion de
VPH cervical a CaCu (Doorbar, 2005). De hecho, se conocen tres factores potenciales: el
ambiental o cofactores exogenos que incluyen el uso prolongado de anticonceptivos, la
multiparidad, el consumo de tabaco, la coinfeccidn con otras enfermedades de transmision
sexual, por ejemplo, el virus de inmunodeficiencia humana, con Chlamydia trachomatis,
el herpes virus simple 2, factores genéticos e inmunologicos del huésped como la inmuno-
supresion y las hormonas enddgenas; y factores virales como el tipo viral (oncogénico, de
alto o bajo grado; o no oncogénico), la carga viral, y la integraciéon viral misma (Mufioz,
Castellsagué, Berrington de Gonzélez, y Gissmann, 2006). Otro factor importante del hués-
ped es la microbiota, la cual se refiere a la poblacion de microbios (procariotas, eucariotas
y virus) que viven dentro de este y que sobrepasan en numero a las células del mismo por
un factor de 10 (Belkaid €& Hand, 2014).

El sistema inmunoldgico hospedero y la microbiota se desarrollan y maduran juntos,
desde el estadio intrauterino (Tomkovich, y Jobin, 2016). Los linfocitos Th1 median la in-
munidad celular o retardada, y son altamente efectivos en la eliminacion de patégenos
intracelulares mientras que los linfocitos Th2 participan en la eliminacién de microorga-
nismos extracelulares y parasitos, e inmunidad humoral. Los linfocitos Th17 desempe-
flan un papel fundamental en la respuesta contra bacterias de crecimiento extracelular
y hongos. También, se ha descrito que tienen un efecto proinflamatorio que les permite
desarrollar una funcién de puente entre la inmunidad innata y la inmunidad adaptativa
(Serrano, 2009). Por otro lado, los linfocitos Th1 son fundamentales para incrementar la
respuesta de los linfocitos T citotoxicos (CTL), que median la inmunidad humoral. De igual
forma, ayudan a inducir y mantener la respuesta inmune permanente a través de multiples
interacciones con los CTLs. Asimismo, se han reportado efectos antitumorales directos o
angiogénicos, mediados por la secrecion de interferon gamma (INF-gamma). Los linfocitos
Th1, pueden hacer posible que los CTL entren al sitio del tumor (Mohammad, 2016).

Existe un equilibrio distorsionado entre la respuesta de los linfocitos Th1 y los Th2
durante la infeccion que conduce a la supresion de la inmunidad celular y a la lesion cer-
vical. Mas aun, la disminucion de citoquinas Th1 puede ser conducida por la infeccion
por VPH (Song, 2015). En este trabajo, evaluaremos la presencia de la microbiota vaginal
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predominante en concomitancia con la infeccion por virus del papiloma, para establecer
la relacidn causal entre ambas entidades. La presencia de una poblacion determinada de
microbiota vaginal, podria ejercer funciones a favor o en contra de la infeccién por VPH,
y de igual manera, las condiciones del ambiente vaginal desde el andlisis de las células
epiteliales, las caracteristicas y composicion del moco vaginal, asi como la presencia de
moléculas con actividad inmunoldgica, podrian ser factores predisponentes o moduladores
de la presencia de VPH.

Material y métodos

Se seleccionaran pacientes femeninas portadoras de virus del papiloma humano con le-
siones sugestivas o identificadas por analisis citologico. Se realizaran tomas de muestras
de mucosa vaginal y de la cavidad bucal (interior de la mejilla y lengua) con dos cepillos
estériles Cytobrush®, que se depositardn en un tubo del kit para este fin. Se utilizaran
dos cepillos para cada toma en un individuo, uno para extraccién del VPH y otro para
los ensayos celulares y bioquimicos. Para la extraccion del ADN del VPH se amplificaran
con los primers universales (Qu, ef al., 1997). Se efectuara una identificacion taxondmica
molecular de la microflora asociada a la presencia del VPH mediante la amplificacion de
genes ribosomales, y una identificacion molecular tipificante del VPH presente. Al mismo
tiempo, se ejecutaran analisis de inmunofenotipo asociado al binomio VPH-microbiota,
analisis de la presencia de citocinas y células inmunoldgicas, asi como andlisis celulares,
bioquimicos y glicoproteémicos del mismo binomio.

Resultados esperados

Esperamos describir una asociacion positiva entre el inmunofenotipo y la presencia de
glicoproteinas o proteinas que permiten la colonizacion viral exitosa y que podrian estar
implicados en el desarrollo de cancer cérvico-uterino, asi como la descripcion de poblacio-
nes determinadas de lactobacilos concomitantes con la infecciéon por VPH.

Discusion

Aunque existe un importante avance en el estudio del cancer cérvico-uterino, el cual ha
dejado de ser uno de los mas graves a nivel mundial, rebasado solamente por el cancer
de mama en la mujer, o de prostata en el varon, aun sigue siendo un problema de salud
importante, sobre todo por el tiempo que requiere para su desarrollo y que podria llevar a
un diagnostico oportuno y prevencion de la carcinogénesis. Existen pocos estudios rela-
cionados con el comportamiento de la microbiota en el favorecimiento de la colonizacion
viral, y menos aun, respecto a su participacion en la carcinogénesis en la cavidad vaginal,
particularmente en el cuello uterino.
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El abordaje que planteamos da cuenta de la posibilidad de estudiar la relacion de la
microbiota vaginal en el establecimiento del VPH y del desarrollo del cancer, pudiendo ser
una herramienta diagnostica o preventiva, cuando se determine a fondo su implicacién en
la carcinomatosis. El conocimiento integral de los mecanismos de modulacion que ejerce
la microbiota vaginal podria ser beneficioso para la profilaxis del cancer de la cavidad va-
ginal, o de otros sitios con poblaciones similares a base de lactobacilos, cuya participacion
podria ser clave para la prevencion de otras enfermedades.

Conclusiones

Al igual que lo que se conoce en el tracto digestivo, el conocimiento de la conducta de la
microbiota vaginal podria ser de utilidad para la prevencion de enfermedades de la mujer,
incluyendo el desarrollo del cancer cervicouterino. La complejidad de la participacion de
la microbiota vaginal, junto con la mucosa de la cavidad, y los microorganismos que la
colonizan de forma patégena, implica una regulacién inmunoldgica, y la activacion de
una serie de receptores celulares, entre los que podrian incluirse diversas proteinas o gli-
coproteinas, tanto de superficie celular, como solubles en el medio.
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Antecedentes

Los oligosacaridos se pueden encontrar en proteinas estructurales, formando parte de gli-
coconjugados de membranas celulares o de transito, donde juegan un papel en el fun-
cionamiento celular, participando en procesos biologicos como: el trafico de proteinas e
interacciones ligando receptor (Hernandez, Pérez, Martinez Ortiz y Martinez, 2005). La
glicosilaciéon es una union covalente presente en las proteinas y lipidos, en el que se
adiciona un glucido a otra molécula (aceptor de origen proteinico o lipidico) (Halina, et
al., 2002). La glicosilacion funciona como una etiqueta que le permite a un organismo
distinguir proteinas, lipidos y carbohidratos ajenos de los propios. De forma normal, la
glicosilacion conlleva una iniciacién, una elongacién y una terminacién. Cuando no se
lleva cabo de una forma completa o adecuada, se habla de una glicosilacion alterada, ya
que se ha observado en células inflamadas inmaduras, proliferantes, apoptdticas, maduras,
embrionarias, diferenciadas y desdiferenciadas, relacionandose con patologias como: can-
cer, artritis reumatoide, glomerulonefritis, Diabetes mellitus, Fibrosis quistica y Alzheimer.
La glicosilacion alterada es una caracteristica de la células cancerosas, existiendo ciertas
estructuras carbohidratadas de utilidad como marcadores de tumores (Toscano, Ilarregui,
Bianco, Rubinstein y Rabinovich, 2006; Jiménez, et al., 2002). Cambios en la glicosilacion
se han identificado en diferentes tipos de cancer, sobre todo en la etapa de elongacion de
los glicanos.

Esto determina que algunos tipos de nucleos (o “cores” en inglés), que en las células
normales se encuentran enmascarados por la adicion de otros azucares, queden expuestos
en la superficie celular, resultando en la formacion de nuevos antigenos asociados al can-
cer (Gorocica, et al., 2008). Los antigenos mejor caracterizados en el cancer de mama son
los antigenos Tn, [GalNAc(a1-0 )Ser/Thr]; sialil-Tn [NeuA(a2-6)GalNAc(a1-0-)Ser/ Thr]’,
T o TF [Gal(p1-3)GalNAc(a1-0-)Ser/Thr]; y sialil-T [NeuA(a2-6)Neu(a2-3)Gal(1-3) Gal-

5 Todos los autores forman parte del Centro de Investigacion de la Facultad de Medicina UNAM-UABJO, Facultad de Medi-
cina y Cirugia UABJO, Oaxaca de Judrez.
6 Autor de correspondencia: fuegoblanco136@yahoo.com.mx
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NAc(a1- 0-)Ser/Thr]. La sobreexpresion o pérdida de la regulacion de enzimas implicadas
en la maquinaria de glicosilacion (glicosiltransferasas y glicosidasas), esta asociada a la
expresion de oncogenes y sus productos proteicos. La expresion de estos antigenos es el
resultado de una glicosilacion incompleta, lo que origina que las cadenas de oligosacaridos
de las proteinas se acorten, exponiendo carbohidratos que normalmente se encuentran
enmascarados por la adicion de otros azucares (Gallegos, Coutifio, Martinez y Hernandez,
2008).

Lectinas

Las lectinas son proteinas de origen no inmune que reconocen de manera especifica carbo-
hidratos de superficie celular o en suspension, aglutinan células y precipitan conjugados,
poseen al menos dos sitios de reconocimiento a carbohidratos, de ahi su capacidad para
aglutinar células (Hernandez, et al., 2005). Las lectinas presentan una afinidad por estruc-
turas oligosacaridicas con una gran especificidad, esto mediante el sitio de reconocimiento
a carbohidratos caracteristico de cada tipo de lectina (Hernandez, et al., 2005).

Lecitina de Amaranthus leucocarpus (ALL)

La lectina Amaranthus leucocarpus (ALL) presenta actividad hemaglutinante hacia eritro-
citos humanos del fenotipo M, reconoce los estadios de maduracidon en timocitos, asi como
el reconocer poblaciones celulares en diversas patologias (Gallegos, et al., 2008). La lectina
ALL tiene un peso molecular de 35 kDa y también es especifica para reconocer la estructura
de los antigenos Tn y T (Galp1-3 GalNAca1-3 Ser/Thr).

Lipopolisacaridos (LPS)

En el siglo XIX fue introducido el término endotoxina, que se refiere a lo que después
se denominaria lipopolisacdrido (LPS), descubriéndose que esta endotoxina de la parte
externa de la pared celular de bacterias Gram-negativas provoca activacion del sistema
monocito-macréfago cuando hay infeccidon de estas mismas en el cuerpo del ser humano.
Dicho sistema juega un papel central en la respuesta al LPS al secretar citoquinas impor-
tantes, que incluyen TNF-q, IL1, IL-6, IL-8/factor quimiotactico de neutrofilos y factor
estimulante de colonias granulocito/macréfago (GM-CSF por sus siglas en inglés) (Rojas,
1995). EI LPS en torrente sanguineo se puede unir a gran variedad de proteinas y viajar
a diversas zonas del cuerpo, pudiendo relacionarse con un proceso infeccioso por Gram
negativas y la proliferacion celular tipo metastasis de células de cancer de mama en zonas
alejadas al proceso tumoral inicial (Lombardo, Montero y Nodarse, 2000). El LPS consta
basicamente de un lipido A, responsable de las propiedades patofisiologicas de las endoto-
xinas; el polisacarido O (antigeno), que es la porcion mas externa, le confiere a la bacteria
su especificidad serologica; y un oligosacarido nuclear, region central “R” (rugosa) o core
que une el polisacarido O al lipido A. Estas moléculas son estimuladoras de las respuestas
inmunitarias (activacion de los linfocitos B, liberacion de interleucinas y factor de necrosis
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tumoral, etc.), y si la endotoxina ingresa al sistema circulatorio, produce una reaccion to-
xica (Mollinedo y Gonzales. 2014).

El LPS estimula a los receptores tipo Toll 4 (TLR4), lo cual induce la liberacion de
citoquinas proinflamatorias criticas que son necesarias para activar respuestas inmunes
potentes. La sefializacion de LPS / TLR4 se ha estudiado intensamente en los ultimos afios.
La exposicion de células tumorales a LPS se asocia con el aumento de angiogénesis, la
permeabilidad vascular y la invasion de este tipo de células (Lu y Chen, 2008).

El presente trabajo pretende responder y proporcionar informaciéon sobre la si-
guiente pregunta: ¢la expresion del antigeno T y de la moesina se vera incrementada en
las células MCF-7 cuando se estimulan con lipopolisacarido en comparacion con células
MCEF-7 no estimuladas?

Materiales y métodos

Purificacion de la lectina

La lectina de Amaranthus leucocarpus (ALL) fue purificada mediante cromatografia de
afinidad utilizando estroma de eritrocitos humanos desialilados tipo O atrapados en un
sephadex G-25. Un miligramo de lectina fue fluoresceinada.

Cultivo celular

Células MCF-7 fueron cultivadas en medio D-MEM (Dulbecco- Modified Eagle Medium
Sigma-Aldrich), suplementado con suero fetal bovino (SBF- Gibco) al 10%, 100 ul de una
mezcla de penicilina, afonterisina-B, ampicilina y gentamicina por cada 500 ml de medio,
con 7% de CO, a 37°C, en botellas de cultivo. Se dejaron las células en crecimiento hasta
alcanzar un 90% de confluencia celular en la superficie.

Estimulacion de células MCF-7 con LPS

Se sembraron 200,000 células por pozo en una placa de 16 pozos. Se incubaron durante 24
horas y se confirmé que llegaran al 90% de confluencia. Posteriormente, las células fueron
deprivadas de SFB y se incubaron por 24 horas. Pasado este tiempo se les cambio el medio
de cultivo por un medio que contenia LPS a una concentraciéon de 20 ng/ml y las células
se incubaron nuevamente por 2, 4 o 6 horas. Pasado el tiempo de incubacién con LPS, se
retird el medio de los pozos, y se lavaron 3 veces con PBS para después fijar con 1 ml de
paraformaldehido al 1% por 15 minutos. Posteriormente se lavé nuevamente con PBS por
tres veces.

Actividad biologica de la lectina de Amaranthus leucocarpus

La reactividad de la lectina se evalud, mediante la hemaglutinacion de eritrocitos humano
tipo O al 5%, en una placa de 96 pozos con fondo redondo, obteniéndose los titulos de
hemaglutinacion de la lectina a una concentracion de 100, 50, 20 y 10 pg/ml.
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Tincién con lectina de Amaranthus leucocarpus y anticuerpo anti-moesina para Ci-
tometria de flujo y citoquimica.

Para los estudios de citoquimica en células no estimuladas, primero se retird el medio
de las placas de 16 pozos conteniendo las 200,000 células que previamente fueron fijadas.
Posteriormente, se agregan 500 pl de lectina a una concentracion de 20 pg/ml por pozo y
se incubaron durante 90 minutos a 37°C. Trascurrido este tiempo, se retiro la lectina y se
lavd 3 veces con PBS para retirar el exceso.

Este mismo procedimiento se realizé para el anticuerpo anti-moesina, solo que las
células se fijaron con paraformaldehido al 1% por 15 minutos, se permeabilizaron con
Triton X-100 al 0.2% por 10 minutos, se lavaron con PBS y se dej6 incubando durante una
hora y media a 37°C con 40 pL del anticuerpo a una concentracion de 20 pg/ml. Para la
citometria de flujo, las células fueron cultivadas en placas de 6 pozos hasta alcanzar 90%
de confluencia. Los pozos se lavaron con verseno en relacion 2:1 conteniendo tripsina
(0.5%), las células se incubaron a 37°C durante dos minutos para luego ser centrifugadas
a 2,000 rpm durante dos minutos. Al boton obtenido, se agregd 1 ml de paraformaldehido
al 1% durante 15 minutos y a continuacion, se lavd tres veces con PBS.

Posteriormente, se agregaron 200 pl de una solucion conteniendo lectina fluorescei-
nada a una concentracion de 20 pg/ml. Después de ser resuspendidas, las células fueron
incubadas por 90 minutos, lavadas con PBS y finalmente evaluadas en un clitometro de
flujo (ATTUNE NxT, APPLIED BYOSYSTEM); los datos fueron procesados con el software
del mismo equipo.

En cada experimento de citometria se adquirieron 10,000 eventos por muestra. Este
mismo procedimiento se realizo para el anticuerpo Anti-moesina (Invitrogen de Thermo-
Fischer Scientific), solo que las células se fijaron con paraformaldehido al 1% por 15 mi-
nutos, se permeabilizaron con Tritdn X-100 al 0.2% por 10 minutos, se lavaron con PBS y
se incubaron durante una hora y media a 37°C con 40 pL del anticuerpo a una concentra-
cion de 5 pg/ml. Las células fueron resuspendidas en un volumen final de 500 uL de PBS.

Resultados

En la Figura 1 se muestran los resultados de la expresion del antigeno T, reconocido por
la lectina de Amaranthus leucocarpus (ALL) en (A) células sin incubar con la lectina de
Amaranthus leucocarpus, en (B) células incubadas con ALL-FITC sin estimulo con LPS.
Encontramos que 45.5% de las células MCF-7 expresan el antigeno T. En células estimu-
ladas con 20 ng/ml LPS (C) encontramos que después de 2 h un 13.2% de células MCF-7
expresan antigeno T, lo que corresponde a una disminucion del 70% con respeto al basal
(B vs C). Después de 4 h de incubacion con LPS un 12% de la poblaciéon expresa antigeno
T (D), lo que corresponde a una disminuciéon aproximada del 70% con respeto al basal (B
vs D). Finalmente, después de 6 h de estimulo con LPS, se encontré una poblacion celular
expresando antigeno T correspondiente a 9.14% (E), lo que corresponde a una disminucion
aproximada del 70% con respeto al basal (B vs E).
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Figura 1. Histograma de células MCF-7 incubadas con lectina ALL FITC y estimuladas con LPS (20 ng/ml). (A) Células
MCE-7, sin ALL y LPS. (B) células incubadas con ALL-FITC sin estimulo con LPS. Encontrandose que 45.5% de las células
MCEF-7 expresan antigeno T. (C) A las 2 hrs de estimulo con LPS una poblacién de 13.2% de células MCF-7 expresan anti-
geno T. (D) a las 4 hrs de estimulo con LPS, 12% de la poblacion expresa antigeno T. (E) a las 6 h de estimulo se encontrd
una poblacion de 9.14% expresando antigeno T.

En la Figura 2, se presentan los resultados de la expresion del antigeno T en células
MCF-7 estimuladas con 20 ng/ml LPS (2, 4 o 6 horas), utilizando DAPI para la tincién de
nucleos y ALL-FITC. En (A), se presentan imagenes representativas de células MCF-7 sin
incubar con la lectina. En (B) se presentan los resultados de células MCF-7 incubadas con
la lectina sin estimulo de LPS, observandose un reconocimiento de la lectina de ALL en la
membrana celular. Resultados similares se observan al estimular las células con LPS du-
rante 2 horas (C) ,4 horas (D) y 6 horas (E) e incubarlas con la lectina ALL.

A B C D E

Figura 2. Expresion del antigeno T en células MCF-7 estimuladas con LPS. Flechas blancas indican

el reconocimiento de ALL, flecha amarillas indica nucleos celulares. (A) Se muestran solo nucleos,

sin sefial positiva para lectina ni estimulo con LPS. (B) Se muestran los nucleos y reactividad por lectina

ALL sin estimulo con LPS. Sefales para ALL y nucleos después de 2 (C), 4 (D) o 6 horas (E) de estimulo con LPS.
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En la Figura 3, se muestran los ensayos de colocalizacion entre el anticuerpo an-
ti-moesina y la lectina de ALL. En (A), se presentan los resultados de células MCF-7 sin
incubar con LPS. En (B) se presentan los resultados de células MCF-7 incubadas con la
lectina y anti-moesina con estimulo de LPS durante 2 h. En (C) se presentan los resultados
de células MCF-7 incubadas con la lectina y anti-moesina mas el estimulo con LPS du-
rante 4 h. En (D) se presentan los resultados de células MCF-7 incubadas con la lectina y
anti-moesina después de una incubacion en LPS durante 6 h.

A B C D

Figura 3. Expresiones del antigeno T en células MCF-7 estimuladas con LPS. Las flechas blancas indican colocalizacion
entre ALL y el anticuerpo anti-moesina. (A) células sin estimulacion. incubacion con LPS por 2 (B), 4 (C) o 6 horas (D)
cambian los patrones de expresion.

Discusion

El antigeno TF esta conformado por el disacarido Gal1, 3GalNAc. Este es un disacarido
precursor de una variedad de estructuras oligosacaridicas en las glicoproteinas de las célu-
las. En el epitelio normal, la estructura Galp1-3GalNAca1-Ser/Thr se encuentra oculta por
el acido sialico (Sia), sulfatos o por adicion de otras cadenas de azucar para formar O-gli-
canos ramificados y complejos. En condiciones cancerosas y precancerosas tales como
colitis ulcerosa, se produce el antigeno TF, sin que se le adicione mas carbohidrato.

En el presente trabajo se evalud la expresion del antigeno TF, mediante el em-
pleo de la lectina de Amaranthus leucocarpus en células MCF-7 estimuladas con LPS a
20 ng/ml, encontrandose que hay una disminucion de aproximadamente el 70% de células
que expresan el antigeno TF, comparadas con el basal en todos los tiempos de incubacion
con LPS, por lo que nuestros resultados sugieren que el efecto del LPS no aumenta con
el tiempo de incubacion. Desafortunadamente no hay referencias bibliograficas sobre el
efecto del LPS en la expresion del antigeno TF, por lo que sugerimos la necesidad de estu-
diar el efecto de las enzimas GalNAc transferasas, responsables de la adicion de un residuo
de GalNAc a un aminodacido de serina o treonina, y en particular las GalNAc transferasas
4,5y 6 que se han asociado al cancer de mama (Yang, et al 2016). Por lo tanto, evaluar
su expresion en células MC-7 estimuladas con LPS nos podria indicar una relacidon con el
aumento en la expresion del antigeno TF.

Recientemente, se ha caracterizado a la moesina como el posible receptor de la lectina
de ALL en timocitos de ratones (Arenas et al., 2015). Nuestros resultados sugieren que las
células MCF-7 expresan moesina en condiciones basales y asimismo, cuando son someti-
das a un estimulo con LPS, se observa que la moesina tiene una interacciéon muy cercana al
nucleo, ademads existe una colocalizacion entre la moesina y ALL. Sin embargo, el numero
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de células que presenta esta colocalizacion es muy baja, lo cual nos sugiere que en las
células MCF-7, aparte de la moesina podrian existir otras proteinas que expresaran el an-
tigeno TF, reconocido por la lectina. Podemos concluir que se necesitan mas experimentos,
tales como ensayos de protedmica para caracterizar a las glicoproteinas reconocidas por
ALL. Nuestros resultados abren las puertas para llevar a cabo estudios adicionales sobre la
funcion de ALL y su relevancia para la progresion de tumores cancerosos.
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Antecedentes

El estado de Oaxaca es el territorio de mayor complejidad geografica de México con altos
niveles de pobreza y marginacién. Cuenta con regiones practicamente inaccesibles, pero
que se encuentran habitadas aun en zonas insospechables, lo que hace que la cobertura
total de los servicios de salud en el estado se convierta en un reto dificil de conseguir. En
zonas marginadas del estado, la anemia crdénica se presenta frecuentemente y puede ser
ocasionada por deficiencias nutricionales, pero también por factores hereditarios que aun
no han sido detectados (INEGI, 2016). Dentro de estos caracteres mas comunes se encuen-
tran las hemoglobinopatias, cuyo término engloba a los padecimientos en donde existen
alteraciones de la molécula de hemoglobina, proteina globular presente en los eritrocitos
encargada del transporte de oxigeno en todo el cuerpo.

Las hemoglobinopatias son de caracter hereditario y se caracterizan por la reduccion
en la sintesis de una o mas cadenas de globina llamadas hemoglobinopatias talasémicas;
o bien, por una sintesis de hemoglobinas anormales también llamadas hemoglobinopatias
estructurales. Globalmente, se han descrito aproximadamente 900 variantes de Hb clasifi-
cadas por mutaciones que incluyen a las cadenas de globina a, 3, Y y 0 aunque no todas
producen problemas clinicos. Las hemoglobinopatias difieren entre si en uno o mas nu-
cleotidos, lo que puede traducirse en cambio de aminoacidos que repercuten en la funcién
de la proteina. La mas frecuente a nivel mundial es la hemoglobina S (Hb S) que se llega
a detectar hasta en un 20% de las personas en algunas poblaciones africanas (CDC, 2015).

Las hemoglobinopatias han sido reconocidas como importantes factores que afectan
la salud publica en todo el mundo. La problematica principal es su aumento en el por-
centaje de los portadores que la padecen. Muchos paises han implementado programas de

1 Profesores integrantes del Cuerpo Académico, Innovacion Diagndstica y Andlisis Molecular en Salud Publica adscrito a la
Facultad de Ciencias Quimicas de la UABJO.
*Autor de correspondencia. Correo electronico gbhonorio@hotmail.com
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deteccion y nuevas metodologias con informacidn epidemioldgica alertando la necesidad
de estudiar en forma mas metodica estas patologias.

En México, se han descubierto sitios con alta prevalencia de portadores de hemoglo-
bina S y beta talasemias en algunas zonas de las costas del Golfo y del Pacifico, principal-
mente en areas de escasos recursos.

En Oaxaca se tienen identificadas 106 localidades en donde existe poblaciéon afro-
mexicana. Estas localidades pertenecen a 17 municipios localizados en la regiéon Costa
colindante con el estado de Guerrero y en las regiones Caflada, Papaloapan e Istmo. Gene-
ralmente, estas localidades también son identificadas en situacion de pobreza extrema. Sin
embargo, a pesar de conocer que son zonas de alta prevalencia, los registros epidemiologi-
cos, asi como la calidad y técnicas de estudio son muy escasos (INEGI, 2013) (CNDH, 2017).

Aunque actualmente se pueden utilizar métodos mas caros como la cromatografia
liquida de alta eficacia o high performance liquid chromatography (HPLC) y la secuencia-
cion, el estandar de oro para la deteccion de hemoglobinopatias aun continua siendo la
electroforesis de la hemoglobina, la cual puede ser manual, semi o totalmente automatiza-
da, de acuerdo con el volumen y la complejidad del laboratorio. Por lo anterior, surge el
interés de implementar una técnica manual estandarizada de electroforesis para un diag-
ndstico de hemoglobinopatias, que pueda estar al alcance de personas de bajos recursos,
con la finalidad de orientarlos hacia el diagndstico definitivo por biologia molecular y que
reciban el tratamiento adecuado.

Material y métodos

El presente trabajo fue autorizado por el Comité de Etica e Investigacion de la Facultad de
Ciencias Quimicas (FCQ), numero de registro CIP-06-2017. Para la estandarizacion de las
técnicas de electroforesis se utilizaron controles positivos para Hb A, F, S y A2 (HbAFSA2)
proporcionados por el Laboratorio de Analisis Clinicos del Hospital Regional de Alta Espe-
cialidad de Oaxaca. Para el diagndstico de nuevos casos de hemoglobinopatias, se realizo un
muestreo en el municipio de Santa Maria Cortijo, ubicado en las costas del estado de Oaxaca,
reportado por el INEGI como una poblacién marginada con alta frecuencia de descendientes
afromexicanos.

Resultados

1. Técnica estandarizada de electroforesis

Las condiciones estandarizadas finales para separar las hemoglobinas en medio acido, se
realizaron a partir de 100 pL de eritrocitos lavados, hemolizados con 300 pL de reactivo
hemolizante [= 10 g/dL] y son las descritas en la Figura 1., de los incisos A al D.
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A) Preparacion de las muestras.

100 L eritrocitos Reposo 5 minutos / Centrifugar 3500 rpm 5’
lavados + 300 L Reactivo B Vértex 1 min B e
hemolizante

n

Reposo por lo 100 L Hb's libres « Hb’s libres {

menos 10 minutos

+
300 pL Buffer de
Trabajo

- RE

Hemolizado

Muestra lista para ser montada en los
pocillos de muestra del gel Agar.

Para el Control; prepararlo a
una proporcion 1:4 con Buffer
de Trabajo

B) Preparacion del gel Agar bacterioldgico.

Gel Agar al 1% (w/v) en solucion
de buffer citrato al 0.02 M.

Para una solucion de 25 mL:
2 mL Buffer stock
+
23 mL dH;0

Q) Electroforesis a 40v-200 minu-
tos a temperatura controlada 4°C,
con cambios de buffer de trabajo
en una proporcion 1:6 a pH 6.0-6.2
por intervalos de 40 minutos.

Figura 1. Preparacion de las muestras para electroforesis
de hemoglobinas en medio dcido

D) Tincién del Gel. Tefiir por 30 minutos en colorante azul de bromofenol. Decoloracion.
Lavar con dH,0 hasta que el gel no desprenda color y hacer la lectura del gel. Lectura del
gel. Tras 24 horas de la coloracion del gel, las bandas se observan con mayor nitidez.

64



El corrimiento de los controles de hemoglobinopatias, asi como de individuos sanos
demostro la eficiencia de la técnica estandarizada como se muestra en la Figura 2.

Carril 1: Dilucidn 1:4 de control AFSA zen buffer de trabajo

Cﬂf"'fz-'Hb-‘*S' 1 vHb's libres ‘ |-| 3vBT |
o3+ s )] 1vhbsiores | [ ver |

Carril 6, 7, y 8: mismas condiciones preparados 24 hrs antes

de la corrida.

Figura 2. Comparacion Controles AFSA, (Individuo Sano (Hb A) + Paciente heterocigoto Hb S y hemoglobina Fetal).

En el andlisis cualitativo del gel agar de los controles que se muestra en la Figura 3,
se aprecia que, en el control, se definieron las regiones entre 300-400 (unidades arbitrarias)
para las bandas de Hb F, 400-600 para Hb A/A y 600-700 para Hb S. Para el carril 1, sélo
se mostré una banda de mayor intensidad entre las regiones 400 y 600 correspondiente a
las Hb A/AZ, mientras que en el carril 2, se observaron dos bandas en regiones compren-
didas 400-550 para la banda Hb A/A, y otra 550-700 lo que caracteriza a la muestra de

rasgo falciforme.
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Figura 3. Analisis densitométrico de las bandas con el software Imagen Studio Lite. Analisis densitométrico comparativo del
gel agar de corrida. Control Hb AFA,. Carril 1: Individuo Sano (Hb A/A2). Carril 2: Paciente con rasgo falciforme.

Con el analisis cuantitativo en la densitometria de las bandas en la Figura 4, se calcu-
laron los porcentajes correspondientes a cada pico de hemoglobina con base en el numero
de pixeles determinados por el software. Con los porcentajes determinados y apoyandonos
en la Tabla 1, para una Hb A/A, con 56. 03% y Hb S 43.96% confirman que la muestra
depositada en el carril 2 es de rasgo falciforme (HbAHDS).
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Densitometria de bandas
Control Hb AFA,

Carril 1

g,

A

Tabla 1. Cuantificacion de bandas de Control HB

Banda Area Pixeles = Porcentaje

(square (%)
unit)

1 Hb F 1013.69 7703 23.0732
2012.51 152 45.807

2 Hb A / 012.5 5293 5.8079

Hb A,
3 Hb S 1367.16 10389 31.1187

Tabla 2. Cuantificacion de bandas
de individuo sano.

Densitometria de bandas muestra obtenida

de un individuo sano.

Banda Area
(square
unit)
1 HbA/ 226007
Hb A,

A
. \
\yrd \

falciforme

Densitometria de bandas de muestra de rasgo

l‘ ’
‘l \ Banda Area
(square
unit)
1 HbA/ 203892
Hb A,
2 Hb S 1599.48

Figura 4. Andlisis cuantitativo en la densitometria de las bandas
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muestra obtenida

Pixeles = Porcentaje
(%)
32030 100.00

Tabla 3. Cuantificacion de bandas de muestra
obtenida de persona con rasgo falciforme.

Pixeles = Porcentaje
(%)
16810 56.0389
13187 43.9610



Tabla 4. Resultados en el hemograma y electroforesis en variantes
de Hb S y talasemia.

Hb VCM HbS (%) HbA(%) HbA, (%) HbF (%)

AS (rasgo N N 35-48 52-65 <3,5 <1
falciforme)

SS (Anemia N} N 88-93 0 <3,5 5-10
falciforme)

S-p0 talasemia N} J 88-93 0 >3,5 5-10
S-p+ talasemia N N} 50-93 3-30 >3,5 1-10
[-talasemia menor J N 0 70-95 >3,5 1-10
[-talasemia mayor N§ J 0 0 U, N, > 45
o-talasemia rasgo N, | N, ¢ 0 <3,5 <1
Hb lepore J N 0 <35 <1
(portador)

Op- talasemia N N 0 <3,5 5-20

1. Frecuencia de hemoglobinopatias en Santa Maria Cortijo, Oaxaca.

Tras lograr las condiciones adecuadas para llevar a cabo la electroforesis en medio acido,
se procesaron muestras de sangre obtenidas en una brigada de salud comunitaria, con la
autorizacion de las autoridades municipales y consentimiento informado de pobladores de
Santa Maria Cortijo.

Se establecieron los valores de referencia de los niveles de hemoglobina (12.0-15.3 g/
dl) de dicha poblacion calculando el promedio de todas muestras + una desviacion estan-
dar. De las 140 muestras obtenidas, 15 de ellas presentaron una concentracion de hemo-
globina entre 10.4-11.8 g/dl que indicaba una probable anemia. A estas 15 muestras se le
determinaron sus niveles de hierro sérico, que estuvieron dentro de los niveles normales
(40.6-126.7 pg/dl), por lo que los convertian en candidatos presuntivos para presentar
hemoglobinas anormales.

A través de las técnicas estandarizadas descritas anteriormente, se analizaron los
porcentajes del perfil de las hemoglobinas que constituyen a cada una de las muestras
procesadas. Se diagnosticaron dos individuos con rasgo falciforme por tener presencia
tanto de Hb A/A, y Hb S (65 y 92); dos individuos con probable rasgo de 3- talasemia (81
y 84); el individuo 81 presenta ademas persistencia de Hb F heterocigoto por la presencia
tanto de la Hb A/A, como a una elevada cantidad de Hb F (19%); finalmente, el individuo
90 present6 una posible S-f talasemia por la cuantificacion en mayor proporcion de Hb S
(68%), seguido de Hb A/A, (29.8 %) y un aumento de Hb F (1.6%).
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Tabla 5. Cuantificacion de bandas para muestra #65.

Banda Area Pixeles = Porcentaje
(square (%)
unit)
1 Hb A1/ 334.91 7499 36.1032
Hb A,
2 Hb S 592.74 13272 63.8967

Tabla 6. Cuantificacion de bandas de muestra #81

Banda Area Pixeles = Porcentaje
(square (%)
unit)
1 Hb F 140.09 2229 19.0187
2 Hb 1853.41 29491 80.9813
A [Hb
A

2

Tabla 7. Cuantificacion de bandas de muestra #84

Banda Area Pixeles = Porcentaje
(square (%)
unit)
1 Hb F 24.23 623 3.0135
2 Hb 779.79 20050 96.9864
A [Hb
A

2
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e Muestra 90

o ) /\J_.—’/ s \7-1,.,

Densitometria de bandas, muestra 90

e Muestra 92

Densitometria de bandas, muestra 92

Tabla 8. Cuantificacion de bandas para muestra #90

Banda Area Pixeles = Porcentaje
(square (%)
unit)
1 Hb F 16.72 75 1.6029
2 Hb 311.95 1399 29.8995
A [Hb
AZ
3 HbS 714.66 3205 68.4975

Tabla 9. Cuantificacion de bandas para muestra #92

Banda Area Pixeles = Porcentaje
(square (%)
unit)

1 Hb F 12.96 396 1.8790
2 Hb 355.04 10849 51.4804

A [Hb

AZ

3 Hb S 321.66 9829 46.6404

Figura 5. Porcentajes del perfil de las hemoglobinas

Discusion

Aproximadamente un 5% de la poblacion mundial es portadora de genes causantes de

hemoglobinopatias y el aumento en las migraciones las ha diseminado a zonas donde

originalmente no eran endémicas. En México, representan un problema de salud publica

principalmente en regiones con poblacion afrodescendiente. A pesar de que el INEGI ha

identificado 106 localidades con habitantes de la poblacion antes referida, que se encuen-

tra en situacidon de pobreza extrema en el estado de Oaxaca, no existen registros, reportes

o informacion acerca de la prevalencia, control y distribucion de estas enfermedades. En

este trabajo, demostramos que la electroforesis es un método sencillo, de bajo costo, sensi-

ble y eficiente para el diagnostico inicial de hemoglobinopatias que podria utilizarse como

69



método de rutina para el diagndstico oportuno y ofrecer un tratamiento adecuado para las
personas que lo necesiten en el estado de Oaxaca.

Conclusiones

e Se estandarizo la técnica de electroforesis en agar citrato a pH 6.0 la cual demostré ser
efectiva para la deteccion de variantes de hemoglobina S y F.

e Se establecio el analisis densitométrico de bandas para electroforesis de hemoglobinas.

e Se establecieron los valores de referencia de hemoglobina para la poblacion, lo que
permitio el diagnostico de anemia y hemoglobinopatias.

e Se hallaron muestras positivas de rasgo falciforme, hemoglobina Fetal y posibles 3-ta-
lasemia de personas que desconocian presentar hemoglobinas anormales.
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Antecedentes

El estado de Oaxaca cuenta con un inventario ovino de 522,314 cab Servicio de Infor-
macion Agroalimentaria y Pesquera (SIAP, 2016), posee el cuarto lugar a nivel nacional
contribuyendo con 5.95 % del inventario nacional. Las unidades de produccion ovina de
Oaxaca presentan bajos parametros productivos, debido a que predomina un sistema ex-
tensivo en donde los forrajes cosechados, a través de pastoreo, no cubren las necesidades
nutrimentales de los ovinos; por lo tanto, los animales poseen mala condicion corporal, el
peso ideal a la matanza lo obtienen a una edad avanzada, sin tener talla y rendimiento en
canal 6ptimo, lo que provoca pérdidas econdmicas (Hernandez y Onofre, 2013).

Hernandez, et al. (2017) demostraron que en el estado de Oaxaca, el 62.3 % de las
unidades de produccion son de subsistencia, el 33 % se encuentra en transicion y solo el
4.7 % tienen establecido un sistema empresarial; siendo este ultimo el unico que realiza la
finalizacidon de corderos de forma intensiva. La etapa de finalizacion consiste en mantener
a los animales en corral durante un periodo que varia de 60 a 120 dias y tiene como obje-
tivo lograr la maxima ganancia de peso, maximizar el consumo de nutrimentos, mejorar la
conversion alimenticia, reducir el periodo de engorda, lograr un mejor acabado del animal
y obtener un mayor rendimiento de la canal. El punto mas importante a considerar es el
elevado precio de los insumos alimenticios, este concepto ocupa mas del 60 % del costo
total de produccidn.

Es necesario buscar ingredientes alternativos que contribuyan a reducir los costos de
produccion. El bagazo de agave (BAG) es un subproducto que se deriva de la produccion
de mezcal, no tiene ningun uso especifico, por lo que es desechado generando dafio al
medio ambiente.

Ramales y Barragan (2002) indicaron que el 60 % del BAG no se utiliza, en conse-
cuencia, existe alta disponibilidad, es de facil obtencién y de bajo costo. Rendon, Hernan-
dez, Palacios, Gonzalez y Hernandez (2013), estudiaron las propiedades nutrimentales del
BAG deshidratado y encontraron que contiene 4.08 % de proteina cruda, 52.62 % de fibra

1 Integrantes del Cuerpo Académico de Investigacion en Producciéon Animal, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
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detergente neutra, 45.17 % de fibra detergente acida, 8.63 % de cenizas y 9.71 % de ligni-
na, estas caracteristicas le permiten ser utilizado en las raciones integrales para corderos.

Es necesario estudiar el nivel de inclusion del BAG en las dietas integrales, para saber
con exactitud las proporciones adecuadas; a la fecha, se han realizado pocos estudios rela-
cionados con el consumo del BAG. Rendon, ef al., (2013) argumentan que se puede utilizar
hasta en 10 % en raciones para corderas y 5 % en corderas recién destetadas.

El presente estudio trata de dar respuesta a la problematica, se pretende disminuir la
contaminacion ambiental ddndole al BAG un uso en la alimentacién animal y evitando
su acumulacién excesiva. También, es posible una disminucion en los costos de alimen-
tacion al incluirlo en raciones integrales. El objetivo de este trabajo fue determinar el
comportamiento productivo de corderos para abasto, alimentados con raciones integrales
elaboradas con diferentes niveles (0, 5, 10 y 15 %) de bagazo de agave (Angustifolia haw).

Materiales y métodos
El estudio se realizé en la unidad de produccion ovina denominada “El Refugio”, ubicada
en el municipio de Miahuatlan de Porfirio Diaz, Oaxaca; se localiza en la region de la Sie-
rra Sur, entre las coordenadas 96°35’43"" longitud oeste, 16°19’42"" latitud norte y a 1,550
msnm (INEGI, 2018).
Se experimento con 24 borregos mestizos, machos, con peso promedio de 18.01 + 3.8
kg, que provenian de pastoreo extensivo, adquiridos en baratillos del estado de Oaxaca.
Durante 90 dias (45 dias de iniciacion y 45 dias de finalizacion) se pusieron a prueba
los cuatro tratamientos, con seis repeticiones cada uno. La unidad experimental fue un
cordero alojado en un corral de 3 m? A los animales del tratamiento 1 se les ofrecié una
racion sin BAG, los corderos de los tratamientos 2, 3 y 4 consumieron raciones con 5, 10
y 15 % de BAG, respectivamente (Cuadro 1).

Cuadro 1. Férmula y aportacion nutrimental, en materia seca

Ingredientes Tratamiento

1 2 3 4
Gramza de maiz, % 41.50 41.50 41.50 41.50
Pasta de soya, % 10.99 10.99 10.99 10.99
DDG, % 10.87 10.87 10.87 10.87
Harina de alfalfa, % 14.82 14.82 14.82 14.81
Bagazo de agave, % 0 499 9.88 14.82
Rastrojo de maiz, % 14.82 9.88 494 O
Urea, % 0.97 0.97 0.97 0.97
Sal mineral, % 1.93 1.93 1.93 1.93
Melaza, % 4.10 4.10 4.10 4.10
Proteina Cruda, % 16.15 16.16 16.21 16.20
Mcal EM/Kg 2.53 2.53 2.52 2.52

Formula y aportacién nutrimental, en materia seca, de raciones elaboradas
con diferente nivel de bagazo de agave, ofrecidas a corderos para abasto.
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Ocho dias antes de empezar el experimento, todos los animales fueron inmunizados
con bacterina toxoide 8 vias (2.5 ml/animal, via intramuscular). Al inicio del experimento
los animales fueron pesados y posteriormente, desparasitados con closantel al 5 % (5 mg/
kg de peso vivo, via subcutanea), también, se les aplico vitamina ADE (1.5 ml/cordero).

El BAG utilizado en el experimento fue de la variedad “Espadin” (Angustifolia haw) y
se colectd en una empresa mezcalera denominada “El Tecol”, ubicada en la Rancheria “El
Tecolote”, Miahuatlan de Porfirio Diaz, Oaxaca, México. A las 2 h de la obtencion del BAG
se trasladd a la unidad de produccidon para deshidratarlo durante un periodo de 72 h, cada
4 h se revolvio con la finalidad de tener un secado homogéneo.

Inmediatamente después, se triturd en particulas de 2 cm y se almaceno hasta el mo-
mento de utilizarse en la elaboracidn de las raciones integrales. Todos los corderos fueron
sometidos a un periodo de adaptacion de 15 dias, a cada uno se le proporcionaron 300 g
de alfalfa henificada y 300 g de racion integral. Los ingredientes incluidos en la racion
integral fueron granza de maiz, harina de alfalfa, pasta de soya, DDG (granos de desti-
leria), rastrojo molido, sal mineral, melaza y urea. Las cuatro raciones fueron balancea-
das de acuerdo con los requerimientos de los corderos, considerando que fueran isopro-
teicas (16.18 % PC) e isoenergéticas (2.52 Mcal EM/kg), variando unicamente el porcen-
taje de BAG y de rastrojo de maiz.

El alimento se ofrecid en dos servicios, el primero a las 8:30 a.m. y el segundo a
las 4:00 p.m. el ofrecimiento fue ad libitum con lectura de comedero. El Consumo Diario
de Alimento (CDA) se determino cada 24 h, considerando el alimento ofrecido menos el
alimento rechazado. Para determinar la ganancia diaria de peso (GDP), se registro el peso
individual cada 14 dias, considerando el peso inicial menos el peso final. La Conversion
Alimenticia (CA) se calcul6 con los registros de consumo de alimento y ganancia de peso.

Los datos registrados se capturaron en una hoja de calculo. Posteriormente, se some-
tieron a un andlisis de varianza bajo un modelo completamente aleatorizado, en donde el
efecto fijo fue el tratamiento y la covariable el peso vivo inicial. La diferencia entre pro-
medios se determino por la prueba de Tukey (a=0.05).

Resultados y discusion

En el cuadro 2 se presentan los promedios de CDA, GDP y CA de corderos alimentados con
raciones integrales elaboradas con diferente nivel de inclusién de BAG. En los periodos de
iniciacion, finalizacion y total, la GDP no fue afectada (P>0.05) por el nivel de adicion de
bagazo de maguey; por tanto, se reportan los siguientes promedios generales, 0.200 kg/dia
para la etapa de iniciacion, 0.182 kg/dia en la etapa de finalizacion y 0.192 kg/dia de GDP
total del periodo.
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Cuadro 2. Promedios de ganancia de peso, consumo de alimento
y conversion alimenticia

Variables Tratamiento
EEM  Prob
1 2 3 4
Ganancia de peso, kg de PV/dia
Periodo iniciacion 0.215 0.198 0.207 0.179 0.030 NS
Periodo finalizacion 0.206 0.15 0.192 0.178 0.019 NS
Total del periodo 0.213 0.178 0.198 0.180 0.016 NS
Consumo de alimento, kg MS/dia
Periodo iniciacion, 0.780 0.740 0.751 0.781 0.025 NS
Periodo finalizacion 1.210 1.160 1.200 1.180 0.018 NS
Total del periodo 0.990 0.950 0.980 0.980 0.017 NS
Conversion alimenticia, kg de MS/kg de PV
Periodo iniciacion 3.56 4.16 554 556 1.41 NS
Periodo finalizacion 587 826 6.61 7.10 0.87 NS
Periodo finalizacion 468 566 502 573 044 NS

EEM: Error estandar de la media; PV: Peso vivo; Prob: P<0.05.

Promedios de ganancia de peso, consumo de alimento y conversion alimenticia de corderos
mestizos alimentados con raciones integrales elaboradas con 0, 5, 10 y 15 % de bagazo de agave.

Existen varios estudios en donde se han ofrecido raciones integrales a hembras para
reemplazo y todos los promedios reportados se encuentran por debajo de los obtenidos en
el presente estudio. Alvarez, Melgarejo y Castafieda (2003) experimentaron con corderas
Pelibuey, con peso vivo promedio de 17.5 kg, alimentadas con diferente porcentaje de
Cuanacaztle (E. cyclocarpum), Pollinaza y grano de maiz, encontraron promedios de ga-
nancia de peso de 91 g/dia. Gonzalez, Torres y Arece (2011) suministraron una dieta con
16 % PC, a base de pasta de coco y chicharo Gandul, en corderas Pelibuey cruza comercial,
con un peso inicial de 16.2 k, durante 44 dias del ensayo y obtuvieron promedios de 70 g/
dia; asimismo, Ifiiguez, Lange y Rowell (2001), al realizar un estudio en corderas Pelibuey
con peso inicial de 18.8 kg peso vivo, comparando tres dietas integrales elaboradas a base
de maiz quebrado, bagazo y rastrojo de maiz, respectivamente; reportaron promedios de
82.3 g/dia.

En estudios en los cuales se ha evaluado el desempefio productivo en machos, han
observado, en corderos mestizos, promedios similares e inferiores a los encontrados en la
presente investigacion; al respecto, Palma y Huerta (2000) compararon la GDP en corderos
Pelibuey con peso inicial de 14.8 kg, proporcionando tres dietas integrales con diferente
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nivel de inclusion de Huaje (L. leucocephala; 0, 10 y 20 %) reportando un promedio de
172.5 g/dia; Hernandez et al. (2012) experimentaron con corderos cruza comercial, de 18
kg PV, alimentados con raciones integrales a base de contenido ruminal (0, 5, 10, 15y 20
%), y reportaron promedios de 190 g/dia. Bustamante (2002) realizé un estudio con cor-
deros de ambos sexos, con peso inicial de 14 kg, alimentados con raciones integrales (16 %
PC, 3.1 Mcal EM/kg), obteniendo promedios menores (187 y 136 g machos y hembras, res-
pectivamente) a los obtenidos en este estudio. Mora-Jaimes, Baecena, Mendoza-Marti-
nez, Gonzalez-Mufioz & Herrera-Haro (2002) sefialaron que el sexo influye notablemente
sobre el comportamiento productivo, refiriendo que los machos tienden a obtener mejores
promedios. Se considera factible la utilizacion de BAG hasta en un 15 % en la racion sin
que se afecte la variable de GDP de los corderos.

En lo que respecta al CDA, los promedios no fueron afectados (P>0.05) por el nivel de
adicion de BAG, en las etapas de iniciacion, finalizacion y total los promedios generales
fueron de 0.763, 1.188 y 0.975 kg de MS/dia, respectivamente. Pascual et al., (2009) al
mantener en estudio durante 42 dias a corderas Pelibuey de 3 meses de edad, reportaron
un promedio de CDA de 0.547 kg, muy inferior a los obtenidos en este trabajo (0.998, 1.079
y 1.097 kg); por otro lado, Dominguez y Barajas (1993) reportaron promedios superiores a
los de este experimento (1.353, 1.354, 1.344 kg). Ruiz (2004) suministré a corderos Ram-
bouillet x Suffolk de 18 kg, dietas integrales isoproteicas basadas en saccharina, durante
60 dias y reportd promedios de 1.014 a 1.078 kg, en donde a pesar de que la cruza utilizada
por los autores fue de razas mas especializadas, estos promedios fueron similares a los del
presente estudio, siendo posible utilizar hasta un 15 % de BAG en la racién durante esta
etapa, sin que se afecte significativamente el CDA.

La variable conversidon alimenticia, en las tres etapas evaluadas, presenté promedios
similares (P>0.05) entre los tratamientos en estudio. Los promedios generales fueron los
siguientes, etapa de iniciacion 4.7 kg de MS/kg de PV, etapa de finalizacién 6.96 kg de MS/
kg de PV y total del periodo 5.27 kg de MS/kg de PV, mientras que, Dominguez y Barajas
(1993) al utilizar contenido ruminal en un 20 y 40 % en dietas integrales para ovinos de
engorda, con peso inicial de 22.7 kg, reportaron promedios similares a los obtenidos en
este estudio. Reséndiz (2011) realizo un estudio (77 dias) con machos Pelibuey de 22 kg
peso inicial, de 5 meses de edad, a los que les ofreci¢ dietas integrales con alfalfa en dife-
rente proporcion (0, 20, 30 y 40 %) y reporto una CA de 4.7 kg. Palma y Huerta (2000) al
evaluar dietas integrales con diferente nivel de inclusion de Huaje (L. leucocephala) repor-
taron mejores promedios (6.31, 6.27 y 6.22 kg) en CA; mientras que Alvarez, et al., (2003)
describen promedios de 7.47, 10.35, y 7.97 kg, menos eficientes que los obtenidos en el
presente estudio (6.65, 6.67 y 6.91). A pesar que, en el presente estudio, los tratamientos
adicionados con BAG mostraron promedios numéricamente mas altos que el testigo, esta-
disticamente fueron similares; por lo tanto, resulta favorable la utilizacion de hasta 15 %
BAG, sin que se vea afectada la CA.
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Conclusion
Es factible la adicién de hasta un 15 % de BAG en raciones integrales, no afectando el
desempefio productivo de corderos para abasto.
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Introduccion

El cancer cervicouterino (CaCu) es la segunda causa de muerte en México. Anualmente, se
reportan 13,690 nuevos casos de mujeres mayores de 25 afios. En 2015, en nuestro pais
se registraron 4,056 defunciones, con una tasa de 11.5 fallecimientos por 100,000 mujeres.
En el estado de Oaxaca (tasa de 14.6) este padecimiento se situa en el primer lugar de mor-
talidad (Organizacion Panamericana de la Salud, 2016; Secretaria de Salud, 2015).

La infeccion por el Virus del Papiloma Humano (VPH) es una condicion necesaria
durante el proceso de carcinogénesis (Bruni, et al., 2017). E1 VPH es miembro de la familia
Papillomaviridae, de la cual actualmente se han caracterizado mas de 120 tipos humanos,
siendo los del género Alphapapillomavirus, los asociados a la infeccion de la mucosa del
tracto genital y divididos a su vez en dos grupos: los de bajo riesgo que se asocian con
verrugas genitales benignas y los de alto riesgo (tipos 16, 18, 31, 33, 35, 45, 51, 52, 56,
58, 59, 68, 73 y 82) que presentan alto potencial oncogénico (Santos-Lopez, et al., 2015);
(Bernard, et al., 2010; Butel, 2011).

Durante el proceso de infeccidon persistente por parte de VPH de alto riesgo en el epi-
telio cervical se produce inestabilidad gendmica, expresion continua de los oncogenes E6 y
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E7 que desregulan el control del ciclo celular y la apoptosis, favoreciendo la proliferaciéon
celular descontrolada, inmortalizacion de las células y progresion tumoral (Serman, 2002;
Tomaié, 2016).

La O-N-Acetilglucosaminacion (O-GlcNAcilacion) es una modificacion postraduc-
cional dindmica y reversible que modula multiples funciones de las proteinas como la
actividad enzimatica, su degradacion, interacciones proteina-proteina, localizacion sub-
celular y actividad transcripcional. (Hart, ef al., 2011). Esta modificacion es regulada por
dos enzimas, la 3-N-Acetilglucosaminil transferasa u 0-GlcNAc transferasa (0OGT), que
es responsable de la adicion del monosacarido azucar N-acetil-D-glucosamina (GlcNAc),
producto final de la via de la biosintesis de hexosaminas (HBP) a los residuos de serina/
treonina de proteinas citosolicas, nucleares y mitocondriales, proceso que es eliminado por
la B-N-acetilglucosaminidasa u 0-GlcNAcasa (OGA). (Gloster y Vocadlo, 2010; Issad, 2010;
Chaiyawat et al., 2014)

Debido a que la 0-GlcNAcilacion se lleva a cabo en residuos de serina/treonina, es
un proceso analogo a la fosforilacion, ambas modificaciones pueden ser mutuamente ex-
cluyentes (hipdtesis de “Yin-Yang”) o ser reguladas entre si por el tamaifio de la 0-GlcNAc,
la carga negativa del grupo fosfato o los cambios conformacionales que sufre la misma
proteina (Kamemura, et al., 2002).

La O-GlcNAcilacion se encuentra desregulada en cancer. Debido a que las funciones
celulares de las proteinas estdn modificadas por 0-GlcNAc, se ha sugerido que una altera-
cion en la 0-GlcNAcilacion puede estar estrechamente vinculada al desarrollo del tumor y
el grado de invasion del mismo (Yang, et al., 2015).

En estudios previos realizados por Kim et al. (2016) reportaron que la enzima OGT
se asocia con la promocién de la tumorigénesis a través de la expresion de los oncogenes
E6 y E7 del VPH, mediante la 0-GlcNAcilacion de HCF-1 en cancer cervicouterino; sin
embargo, la funcion de esta modificacion en la patogenesis y progresion del cancer cer-
vicouterino sigue siendo esclarecida, asi como su utilidad clinica. El objetivo del presente
trabajo es describir el patrén de expresidon de la O-GlcNAc, OGT y OGA en tejido cervical
sano, tejidos y lineas celulares de CaCu.

Material y métodos

Muestras de tejido

Se utilizaron 5 biopsias en parafina de pacientes con diagnostico de carcinoma epider-
moide invasor en estadio clinico TIB1/FIGO1B1 sin tratamiento oncoldgico previo ni otra
patologia asociada y 5 muestras de tejido cervical sano (sin procesos inflamatorios e infec-
ciosos de ningun tipo y sin inmunosupresion). Las muestran fueron obtenidas del Depar-
tamento de Patologia del Instituto Nacional de la Nutricion y Ciencias Médicas “Salvador
Zubiran”. Los bloques fueron cortados siguiendo los procedimientos de rutina a 5 pm de
espesor.
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Lineas celulares

Se emplearon lineas celulares de cancer cervicouterino HeLa (VPH 18), (Caski VPH 16, 18),
SiHa (VPH 16), Calo (VPH 18), C33Ay ViBo (VPH negativo). Las células HeLa, Caski, SiHa,
CaLo y ViBo se mantuvieron en RPMI (Gibco®, US) y las células C33A se conservaron en
DMEM (MACS®), ambos suplementados con suero fetal bovino al 10% (Biowest), penicilina
100 U/ml, estreptomicina 100 pg/ml (Gibco®, USA) a 37°C y 5% CO,.

Inmunohistoquimica

Las muestras fueron preparadas y estudiadas mediante la técnica de inmunohistoquimica
como lo reporta Soldrzano et al. (2012), como se describe brevemente a continuacion:
los cortes de tejido fueron desparafinados y rehidratados, posteriormente las preparaciones
se lavaron con TBS 1X pH 7.4, y fueron bloqueadas con albumina sérica bovina libre de
IgG al 2% (BSA) en camara humeda a temperatura ambiente. Se lavaron con TBS 1X y se
permeabilizaron con TBS-Triton X-100 al 0.2%, posteriormente se lavaron con TBS 1X y
se incubaron con bloqueador de avidina-biotina. A continuacion se lavaron con TBS 1X
para posteriormente incubar con el anticuerpo primario a la diluciéon recomendada por el
fabricante (anti-O-GlcNAc, anti-OGT, anti-OGA) a 4°C en camara humeda toda la noche.
Al dia siguiente se lavaron con TBS 1X y se incubaron con el anticuerpo secundario-aco-
plado a biotina o acoplado a FITC a la dilucién recomendada por el fabricante por una
hora a temperatura ambiente y en oscuridad, las preparaciones fueron lavadas con TBS
1X en su caso fueron incubadas con Estreptavidina Alexa Fluor 594 durante 60 minutos,
terminando el tiempo de incubacidn se lavaron con TBS 1X. Finalmente, se realizé el mon-
taje con DAPI-VectaShield. Las preparaciones se mantuvieron a 4°C y en oscuridad hasta
que fueron observadas en un microscopio de fluorescencia Leica DM2000. Las imagenes
fueron analizadas con el software Leica Application Suite Adavnced Fluorescence 3.1.0
build 8587 e Image J.

Inmunocitoquimica

Las lineas células fueron recuperadas de las cajas de cultivo y se sembraron en laminillas
de cultivo con medio suplementado y en condiciones de esterilidad. Después de 24 horas de
incubacion se retird el medio de cultivo, se lavaron dos veces con PBS 1X pH 7.4 y se
fijaron con paraformaldehido al 4% (PFH 4%) por 20 min a 4°C en oscuridad, finalizado
el tiempo de incubacion el sobrenadante fue decantado y se lavo con TBS 1X pH 7.4.
Posteriormente, las laminillas fueron procesadas como se describio en la técnica de inmu-
nohistoquimica utilizando los anticuerpos 0O-GlcNAc, OGT, OGA.

Resultados
Los tejidos con cancer cervicouterino expresan niveles elevados de 0-GlcNAc y OGT en
comparacion con el tejido cervical sano.
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Tejido cervical

Tejido cervical

Tejido sano
En el tejido sano se observaron definidos los estratos basal, intermedio y superficial del
epitelio mediante microscopia de luz, sin alteraciones en la maduracién normal del epitelio
(tincion HE).

Al analizar la 0-GIlcNAc se encontrd presente en citoplasma de las células del estrato
basal; en los estratos intermedio y superficial la O-GlcNAc se localizé preferentemente en
la membrana citoplasmatica.

Se observd OGT con positividad en nucleo y citoplasma de las células del estrato
basal. Las células del estrato medio y superficial mostraron positividad en la membrana
citoplasmatica (Figura 1).

OGA se observo con positividad en citoplasma de las células del estrato basal. Las cé-
lulas del estrato medio y superficial mostraron positividad en la membrana citoplasmatica.

Tejido con cancer cervicouterino
Mediante microscopia de luz se observd en los tejidos con carcinoma epidermoide pérdida
de la maduracion normal de todos los estratos de la mucosa cervical con invasion al es-
troma infrayacente (Tincion HE).

En las células tumorales se encontraron niveles elevados de O-GIcNAc con localiza-
cion nuclear y citoplasmatica.

En las células neopldsicas la expresion de OGT fue preferentemente citoplasmatica.

OGA se observé con positividad nuclear y citoplasmatica en las células tumorales
(Figura 1).

Tincion HE O-GIcNAC OGT OGA

sano

Céancer

Figura 1. Los niveles de 0-GlcNAc y OGT estan elevados en los tejidos con cancer cervicouterino comparados con el tejido
cervical sano. Tincion Hematoxilina-Eosina (HE) a una resolucién 10x e inmunohistoquimica con anticuerpos anti 0-Glc-
NAc (verde), OGT y OGA (rojo), nucleos (azul) a una resolucion 40x en tejido cervical sano (n=>5) y carcinoma epidermodie
(n=5), se muestran imagenes representativas. Ep: Epitelio, St: Estroma.
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Expresion y localizacion subcelular de O-GIcNAc, OGT y OGA en las lineas
celulares derivadas de cancer cervicouterino

En el analisis microscopico de todas las lineas celulares se observo la expresion de O-Glc-
NAc y OGT con localizacion preferentemente en citoplasma y nucleo en todas las lineas
celulares. La OGA se localizo en citoplasma, nucleo y en membrana citoplasmatica en las
lineas celulares HeLa, Caski y SiHa, mientras que en las lineas CalLo, ViBo y C33A la loca-
lizacion fue en citoplasma y nucleo.

Asimismo, se observo un incremento en la expresion de la O-GlcNAcilacion y OGT
en células VPH positivas comparadas con las células VPH negativas. En cuanto a OGA, se
observo una disminucidn en la expresion en las lineas celulares VPH positivas comparadas
con las VPH negativas (Figura 2).

Hela Caski SiHa Calo ViBo C33A
VY PH positivas YPH negativas
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Figura 2. Expresién y localizaci'en subcelular de O-Glc-NAc, OGT y OGA en lineas celulares derivadas de cancer cervicou-
terino. Imagenes observadas en microscopio de fluorescencia a 40x; inmunocitoquimica con anticuerpos anti 0O-GlcNac
(verde), OGT y OGA (rojo), nucleos (azul).

Discusion y conclusiones

A pesar que la O-GlcNAcilacion es una modificacidon postraduccional que se encuentra al-
terada en varios carcinomas, por mucho tiempo no habia sido estudiada en CaCu, diversos
grupos de trabajo, incluido el nuestro, comenzo su estudio desde diversas perspectivas,
iniciando con la identificacién y descripcidon de la modificacion y sus enzimas en tejidos
con este carcinoma, de esta forma encontramos en el presente estudio que las células
tumorales en muestras con carcinoma epidermoide presentan 0-GlcNAc, OGT, OGA que
difieren en cuanto a su ubicacion subcelular e intensidad en relacion con el tejido sano.
Las diferencias encontradas concuerdan con lo reportado por Zeng et al. (2016) en el que
observaron niveles de O-GIcNAc y OGT elevados en la neoplasia cervical en relaciéon con
el cérvix sano.
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En las lineas celulares derivadas de cancer cervicouterino esta presente la O-GlcNAc,
OGT y OGA con localizacion subcelular en citoplasma, nucleo y membrana plasmatica.
La expresion de O-GlcNAc y OGT esta incrementada en las células VPH positivas (HeLa,
Caski, SiHa y CaLo) comparadas con las células VPH negativas (ViBo y C33A). La expre-
sion de OGA esta disminuida en las células VPH positivas comparadas con las células VPH
negativas.

Nuestros resultados abren un amplio panorama para el estudio de la O-GlcNAcilacién
en cancer cervicouterino.
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Introduccion
El proceso de modernizacion y globalizacidon en el que se encuentra inmersa la sociedad
actual, esta teniendo un impacto significativo sobre la misma y el ambiente que la rodea.
Indiscutiblemente, no se puede negar que se han mejorado las condiciones de vida para
gran parte de la poblacion humana, sin embargo, y de manera paralela, se han deterio-
rado y contaminado los recursos naturales (aire, agua y suelo) y el ambiente en general,
afectando asi, la biodiversidad que habita en los diferentes ecosistemas de nuestro planeta
(Hernandez, 2012). Por lo que respecta al impacto en la sociedad, en las ultimas décadas
han aparecido multiples enfermedades derivadas de la exposicion a diversos agentes to-
xicos provenientes de las mismas actividades antropogénicas, asi como el desarrollo de
enfermedades, producto de los cambios en los estilos de vida que la misma modernizacion
y globalizacion han generado (Garcia y Alcantara, 2008; Pérez, 2007; Simon, 2005).

Al respecto, México y de manera mads especifica el territorio oaxaquefio, cuenta con
una biodiversidad muy rica debido a su amplia variedad de ambientes, ecosistemas y
regiones geograficas (Garcia-Mendoza, Ordofiez-Diaz y Briones-Salas, 2004), con alto
potencial de aprovechamiento para su estudio e investigacion en diversas areas de las
ciencias quimico-biologicas, que pueden tener un impacto positivo en la salud. Otro dato
importante a considerar es que Oaxaca cuenta con la mayor cantidad de comunidades
indigenas, herederas de un extenso y amplio conocimiento en medicina tradicional (Sesia,
1992), cuya experiencia acumulada ha facilitado el conocimiento y uso de las plantas
medicinales, no solo por su aplicaciéon en la terapéutica tradicional, sino también por
las combinaciones que de ellas se hacen (Biblioteca Digital de la Medicina Tradicional
Mexicana, s/f). La validacidn cientifica de dichos conocimientos tradicionales aunada al
1 Profesores investigadores del Cuerpo Académico Quimica y Salud Ambiental de la Facultad de Ciencias Quimicas de la
Universidad Auténoma “Benito Judrez” de Oaxaca. *Autor de correspondencia: hbernardino@yahoo.com

2 Colaboradora del Cuerpo Académico Quimica y Salud Ambiental de la Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad
Auténoma “Benito Judrez” de Oaxaca.
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sinergismo con nuevas tecnologias, pueden redefinir el uso de la flora y fauna para en-
frentar los problemas de salud, nutricion, agricultura y energia que afronta la sociedad
moderna (Wurtzel y Kutchan, 2016).

Por lo que respecta a la biodiversidad del estado, Oaxaca cuenta con aproximada-
mente 8500 especies de plantas vasculares, 1431 especies de vertebrados y mas de 3000
invertebrados (Garcia-Mendoza et al., 2004). En cuanto a flora se refiere, predominan las
familias Asteraceae, Solanaceae y Fabaceae (Garcia-Mendoza y Meave, 2011). Asimismo,
el uso de muchas especies vegetales que forman parte de la flora oaxaquefia, esta docu-
mentado en las practicas médicas y agricolas tradicionales; desempefiando un papel muy
importante dentro de los sistemas tradicionales de salud y domésticos de diversas pobla-
ciones indigenas (Biblioteca Digital de la Medicina Tradicional Mexicana, s/f).

Con este marco, surge el Cuerpo Académico (CA) Quimica y Salud Ambiental, confor-
mado por profesores investigadores de la Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad
Autonoma “Benito Judrez” de Oaxaca. El objetivo del CA es la generacion y aplicacion
de conocimientos que contribuyan al equilibrio entre la sociedad y el ambiente, mediante
la investigacion cientifica de manera sustentable al atender las necesidades de salud mas
apremiantes de la sociedad oaxaqueiia y aportar estrategias para disminuir los riesgos a
la salud, conservar el ambiente y mejorar la calidad de vida de la poblacion oaxaquefia.

Las lineas de investigacion propuestas por el CA son dos: la primera se denomina
Uso y aprovechamiento de recursos naturales para la salud y el ambiente. En esta linea,
se realizaran investigaciones dirigidas al estudio y evaluacion de recursos naturales (flora
y fauna) del estado de Oaxaca, para su aprovechamiento en las areas de salud y medio
ambiente.

Con respecto al area de salud, la riqueza de flora y fauna endémica en el estado,
representa un area de oportunidad para la identificacién, aislamiento y elucidacion es-
tructural de metabolitos activos y/o la generacion de extractos bioactivos utiles en la pre-
paracion de medicamentos y remedios herbolarios, asi como de suplementos alimenticios
(Figueroa-Hernandez, 2009), los cuales requieren ser administrados con la formulacion
fitofarmacéutica correcta (Secretaria de Salud, 2013). Estos productos herbolarios pueden
llegar a ser parte de la terapéutica para el tratamiento y prevencion de diversas enfermeda-
des, como aquellas de mayor prevalencia que aquejan a la poblacion oaxaquefa: diabetes,
hipertension, enfermedades intestinales provocadas por parasitos y bacterias, infecciones
en vias respiratorias y urinarias, desnutricion, algunos tipos de cancer (cérvico-uterino,
de mama, de prostata y de colon, entre otros), obesidad, hemorragia obstétrica y artritis
muscular.

En cuanto al area ambiental, los recursos naturales con los que cuenta el estado, re-
presentan un potencial para su aprovechamiento como fuente de compuestos biodinami-
cos en la aplicacidn de alternativas sustentables y utiles como herramientas de investiga-
cion para la generacion de derivados con valor agroquimico (Sesia, 1992; Frei et al., 1998;
Bautista-Cruz, Arnaud-Vifas, Martinez-Gutiérrez, Sanchez-Medina, Pérez, 2011; Lira-de
Ledn, Herrera-Martinez, Ramirez-Mares, Hernandez-Carlos, 2017).
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También, se plantea abordar el reciclaje de residuos agricolas/urbanos, asi como el
control de plagas y enfermedades en ambientes agropecuarios.

Con respecto a la segunda linea investigacion: Educacion y prevencion de riesgos a la
salud y al ambiente, se plantea realizar proyectos para estudiar la dindmica de las diversas
enfermedades que afectan la sociedad oaxaquefia, producto del proceso de moderniza-
cion, tales como las asociadas a los cambios de estilos de vida (obesidad, malnutricion,
enfermedades cronico degenerativas, entre otras) y de la exposicion a téxicos laborales y
ambientales (solventes, plaguicidas, farmacos, compuestos organicos persistentes y me-
tales pesados, entre otros). También, se abordara la implementacion de proyectos de
intervencion para el cuidado de la salud y mejoramiento de los estilos de vida, ademas
de implementar propuestas para disminuir el riesgo a la salud y el ambiente, derivada de
la exposicion a productos toxicos.

Metodologia a seguir

Para abordar la linea de investigacion Uso y aprovechamiento de recursos naturales para la
salud y el ambiente, se utilizara la metodologia cientifica acorde con cada uno de los pro-
yectos, siguiendo la siguiente estructura: a) inicialmente se realizaran los estudios etnobo-
tdnicos conducentes a determinar el valor de las especies en estudio, con su consecuente
revision bibliografica exhaustiva de éstas con valor agroquimico, medicinal y alimenticio;
b) posteriormente, se realizara la recoleccion e identificacion taxonomica de la(s) especie(s)
objeto de estudio, las cuales seran depositadas en herbarios; c) enseguida, se realizaran es-
tudios quimicos de las especies de interés, los cuales incluirdn la identificacion de las dro-
gas vegetales documentadas para su uso como son raiz, corteza, tallo, hojas, flores, frutos
y semillas; asi como la generacién de extractos acuosos y organicos utilizando diferentes
disolventes (agua, etanol, cetona, metanol, hexano y otros).

Posteriormente, se realizara la identificacion quimica, aislamiento y purificacion de me-
tabolitos activos utilizando técnicas cromatograficas convencionales ampliamente docu-
mentadas para este fin, y finalmente; la caracterizacidon y elucidacion estructural de los
compuestos obtenidos utilizando técnicas espectroscopicas y espectrométricas; d) asimis-
mo, se propone la implementacion de ensayos farmacologicos y toxicoldgicos especificos
(in vitro e in vivo) para validar el uso de las especies vegetales objeto de estudio y conocer
la seguridad de su consumo (Atanasov et al., 2015).

Para abordar la linea Educacion y prevencion de riesgos a la salud y al ambiente, se
seguira la metodologia propuesta por la Academia Nacional de Ciencias de los Estados
Unidos, la ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease Register) y la agencia de
Proteccion ambiental (EPA, Environment Protection Agency) de los Estados Unidos (P14,
Tarazona y Garcia, 2001) adaptada para atender la problematica de manera integral y re-
comendada por Ilizaliturri et al. (2009), la cual consistira en: a) identificacion del peligro
o afectacion a la salud, que incluira la caracterizacion del sitio (indicadores ambientales)
y de la poblacion afectada (indicadores sociales y de salud); b) evaluacion de la exposi-
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cion, que incluira la determinacion de los contaminantes (monitoreo ambiental) y bio-
marcadores de interés, asi como la identificacion y evaluacion de las rutas de exposicion
(mecanismos de transporte ambiental y vias de exposicion humana), c) evaluacion de la
dosis respuesta (in vitro o in vivo) y, d) caracterizacion del riesgo, este ultimo, involucra el
manejo y comunicacion del riesgo. Es en esta ultima fase, donde se podran implementar
programas de intervencion tendientes a proporcionar recomendaciones para prevenir o
minimizar la amenaza a la salud y al ambiente.

Avances del CA

Aunque el CA Quimica y Salud Ambiental es de reciente creacion, sus miembros han eje-
cutado diferentes proyectos de investigacion que contribuyen en la formacion de recursos
humanos. Estos han permitido cimentar las lineas de investigacion propuestas. Al respecto,
se tienen como productos de dichos proyectos, remedios herbolarios para el tratamiento
de la diabetes mellitus, como la tintura obtenida de la especie vegetal Hymenaea courbaril
(guapinol); para el sindrome metabdlico la tintura con Cynara scolymus (alcachofa) y para
la artritis, la pomada con la combinacion de las especies vegetales Hymeneaeae courbaril
(guapinol) y Cecropia obtusifolia (guarumbo), los cuales se encuentran a la venta para el
publico en la Facultad de Ciencias Quimicas-UABJO.

Otras plantas que han sido objeto de estudio y que forman parte de proyectos de

investigacion vigentes que se usan en diferentes patologias (actividad antiinflamatoria,
cicatrizantes y efectos sobre el sistema nervioso central), son el toloache (Datura stra-
monium), el aguacate (Persea americana), el eucalipto (Eucaliptus globulus), el jengibre
(Zingiber officinale), el palo bobo (Ipomea murocoides), la cola de caballo (Equisetum
hyemale), el guaje (Leucaena esculenta), el naranjo (Citrus aurantium), la malva cimarrona
(Anoda cristata), la malva (Malva parviflora), el pericon (Tagetes lucida), el noni (Morinda
citrifolia), 1a flor de la pasion (Passiflora incarnata), la valeriana (Valeriana officinalis),
la tila (Temstroemia sylvatica), la hierba de San Juan (Hypericum perforatum), la verbena
(Verbena officinalis), el espino blanco (Crataeqgus monogyna), el zapote blanco (Casimiroa
edilus) y el azahar (hace referencia a la flor de especies del género Citrus).
Por otra parte, extractos obtenidos de las especies vegetales poleo (Clinopodium macros-
temum), Chapulixtle (Dodonaea viscosa) y Rosadillo (Bonellia macrocarpa), han mostrado
efecto insecticida en modelos in vitro sobre el cogollero del maiz (Spodoptera frugiperda).
Otra especie de gran valor medicinal es la anona (Annona muricata), la cual en Oaxaca
es utilizada en las practicas médicas tradicionales por la propiedad que presenta contra el
cancer. Actualmente, esta en desarrollo una alternativa farmacéutica a partir de su inclu-
sidn en modelos nanotecnoldgicos, con la intenciéon de mejorar su potencial terapéutico
contra diversos tipos de cancer.

Con respecto a los riesgos a la salud y al ambiente, se esta caracterizando el uso de
plaguicidas en diversos sistemas de produccion agricolas en el estado y su relacion con
dafios a la salud de la poblacidn usuaria. Asi como la prevalencia de obesidad y su relacion
con enfermedades cronico degenerativas, caracteristicas sociales y estilos de vida en po-
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blacién rural especifica del Istmo oaxaquefio. Finalmente, la Facultad de Ciencias Quimi-
cas esta acreditada como receptora de medicamentos caducados a nivel estatal, con lo que
se pretende implementar a corto plazo un programa sobre el uso racional y responsable de
medicamentos que atienda a la sociedad oaxaquefa.
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Antecedentes

Se presentan resultados del proyecto de investigacion de ciencia basica clave CONACYT
243135. Se refieren a las colonias que circundan el basurero municipal de la ciudad de
Oaxaca ubicado en terrenos de la localidad Vicente Guerrero, agencia del municipio de
Villa de Zaachila, Oax. Se analizd la calidad del agua de los pozos utilizada para consumo
humano por los hogares considerados en una muestra probabilistica de una encuesta. Los
resultados van mas alla de la interpretacion de los analisis fisicoquimicos ya que se analizo
el contenido de metales pesados y se realizd una evaluacion longitudinal copropasitosco-
pica entre 2013 y 2016. De esta manera, se evaluo el efecto de la contaminacion quimica
y parasitologica procedente de la basura en la salud de los miembros de los hogares mas
pobres de la ciudad de Oaxaca.

Las ciudades en América Latina, de los paises en desarrollo en general y de varios de
los principales paises emergentes, crecen en forma desordenada debido a que la planifica-
cion urbana no incluye a toda la poblacion, ni medidas para evitar asentamientos irregu-
lares. En contraste, en los paises industrializados ricos resulta dificil adquirir predios ur-
banos para autoconstruir una vivienda y no se permite la invasion de terrenos urbanos. Es
decir, no hay espacio disponible para colonias populares ni los asentamientos irregulares.

En particular, en México los pobres urbanos y en general los hogares del sector infor-
mal que intentan conseguir su propia vivienda, normalmente compran un predio de uso
agricola en donde van autoconstruyendo gradualmente su vivienda. Ademas, algunos de
los hogares de menor poder adquisitivo pueden recurrir a la invasidn de terrenos baldios
con el apoyo de lideres emergentes.

1 Profesores-investigadores de la Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad Auténoma “Benito Judrez” de Oaxaca.
*Autor de correspondencia: agijoncruz@gmail.com
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El Estado mexicano tolera la irregularidad en el uso del suelo y las invasiones para
aliviar la presion de los pobres, quienes en 2012 representaban el 40.6% de la poblacidon
urbana y 38.6% de la zona metropolitana de la ciudad de Oaxaca (CONEVAL, 2014).

Las ciudades se convierten en zonas metropolitanas conforme se expande su mancha
urbana hacia los asentamientos de la periferia y alcanza a las ciudades y localidades rura-
les mas alejadas. Los impactos de este proceso se manifiestan en la segregacion espacial de
la pobreza urbana, el despoblamiento rural, la contaminacidn de los cuerpos de agua y del
aire, el reforzamiento de las economias subterraneas y el subempleo. Como resultado, van
disminuyendo los recursos naturales, incluyendo la pérdida de biodiversidad y aumentan-
do las cargas de contaminacion respecto a la distribucion asimétrica de los recursos, y la
apropiacion de areas no establecidas para asentamientos humanos (Leff, 2013).

La falta de drenaje contamina mantos acuiferos y propaga infecciones respiratorias
y gastrointestinales por fosas sépticas mal construidas cuyos residuos algunas veces se
llegan a desbordar y permanecen expuestos al aire libre. Asimismo, la carencia de agua
en los asentamientos irregulares trae consigo mas problemas, debido a la falta de control
de calidad del agua suministrada por las pipas que representa otra fuente de infecciones
estomacales (Fernandez, 2009). El acceso al agua potable es fundamental para la salud y
el desarrollo humano, ya que su uso disminuye los efectos adversos para la salud, favo-
reciendo particularmente a las personas de bajos recursos tanto en zonas rurales como
urbanas. Asi, un suministro eficaz puede funcionar como componente en las estrategias
de mitigacion de pobreza (FAO, 2004). Conforme incrementa el tamafio de poblacion, la
demanda de agua es mayor, y las fuentes de abastecimiento resultan insuficientes. Como
resultado, los hogares buscan opciones para subsistir ante la carencia de agua potable a
través de la adquisicion de este liquido mediante el servicio de pipas, construccion de po-
zos en las viviendas y el aprovechamiento de afluentes de rios.

En particular, el estado de Oaxaca cuenta con una cuenca hidrologica que da for-
ma a la depresion central del estado y se conforma por cuatro planicies con sierras
interiores. Esta cuenca cubria los servicios de agua que demanda la poblacién ubicada
en ambitos rurales y urbanos, sin embargo, conforme fue aumentando el tamafio de la
poblacion en la zona metropolitana de la ciudad de Oaxaca (ZMCO) y la region Valles
Centrales, la demanda de agua fue siendo mayor hasta alcanzar un déficit hace varias
décadas. Las fuentes de abastecimiento de agua no son seguras, de calidad ni suficientes
en cantidad para toda la poblacion que lleva a cabo actividades de tipo primario, se-
cundario o terciario (CODICE, A.C, 2010). Asi, los hogares de las colonias periféricas de
la ZMCO normalmente se autoabastecen de agua mediante pozos domiciliarios, cuando
se encuentran cerca de la corriente de los rios Atoyac y Salado, o de sus afluentes. La
determinacion de la calidad del agua de pozos constituye una tarea pendiente en los
asentamientos irregulares como aquellos del basurero municipal de la ciudad de Oaxaca
y, de esta manera, poder evaluar el papel de esta fuente en la salud de la poblaciéon con-
sumidora. Dificilmente los programas del gobierno consideran esta tarea y corresponde a
las universidades publicas hacerla suya.
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En este sentido, en la UABJO se han realizado investigaciones que han determinado
la calidad de este tipo de aguas a través de analisis fisicoquimicos en los cuales los autores
de este trabajo han participado. El proyecto “Recursos hidricos, salud y economia familiar
en San Pablo Huitzo Oaxaca” realizado en la Facultad de Ciencias Quimicas de la UABJO
en 2012, es un ejemplo. Se evalud el impacto del medio ambiente en la economia familiar
mediante la determinacion de la calidad del agua de pozo en la salud y la incidencia de
las principales enfermedades.

Otra investigacion de este tipo fue “Evaluacion de los costos por contaminacion de las
aguas residuales de la Ciudad de Oaxaca en la economia y salud de la Comunidad de San
Jeronimo Zegache” que incluy6 también la determinacion de la calidad del agua de pozos
y ademads de la concentracion de los metales pesados: cromo, niquel y plomo. A nivel
internacional se encuentra el trabajo de Zamxaka, Pironcheva y Muyima (2004), quienes
emplearon métodos microbiologicos y fisicos para evaluar la calidad del agua en Nkonko-
be y Gogogo. Se determinaron parametros fisicos -como son: pH, turbidez y temperatura-
para verificar si el agua distribuida era segura para beber y otros usos domésticos. En este
contexto, los resultados de la evaluacion de la calidad del agua de pozos, la determinacion
de metales pesados y de parasitos intestinales a través de este trabajo en las colonias que
circundan el basurero municipal de la ciudad de Oaxaca, aportan elementos para evaluar
el estado de salud de los hogares de ese sector de la ZMCO.

Las enfermedades parasitarias constituyen un problema de salud publica, debido a
que estan distribuidas por todo el mundo, causando morbi-mortalidad. La ocurrencia en
la mayoria de los casos de este tipo de infecciones aparece en regiones tropicales y paises
en vias de desarrollo, y afecta principalmente a las clases sociales bajas. La mayoria de
las parasitosis intestinales ocurren en forma asintomatica y las mas comunes son: diarrea,
anemia y desnutricion (Pérez-Molina et al., 2010). Ademas de considerarse un marcador de
atraso socio-cultural, estas infecciones estan determinadas por las condiciones climaticas,
la densidad de la poblacion, las condiciones de saneamiento ambiental, la mala calidad
de vivienda y los habitos higiénicos de los individuos (Alvarado y Vasquez, 2006). La po-
blacién infantil es la mas vulnerable a enfermedades infecciosas como la parasitosis. Esto
se debe a la falta de resistencia natural o adquirida, es decir, por tener un sistema inmune
inmaduro, las medidas que se han tomado en cuenta a nivel mundial por los diferentes
sectores de la salud, se enfocan a tomar medidas preventivas, cortando el ciclo bioldgico
de los parasitos (Calderdn, 2003).

Las infecciones parasitarias se clasifican en dos grandes grupos, que son: protozoarios
y helmintos. Las infecciones por helmintos afectan a nifios pequefios, mujeres embaraza-
das y otros grupos de la poblacion susceptibles por el contacto con el suelo. Estas enferme-
dades causan retardo en el desarrollo mental y fisico de los menores, complican los emba-
razos, alteran la salud de los recién nacidos y tienen efectos a largo plazo sobre los logros
educativos y la productividad econdmica. Los parasitos antes mencionados afectan a las
personas mas desfavorecidas en las zonas rurales, los barrios pobres y marginalizados (Za-
vala y Sanchez, 2002). Segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), las propuestas
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de eleccion serian: propiciar y facilitar el acceso a los antihelminticos, su administracion y
tratamiento constante, especialmente a nifios en edad escolar y adoptar medidas enfocadas
a cortar el ciclo epidemioldgico de los parasitos (Patete, Michelli, y De Donato, 2005). Los
protozoarios intestinales han crecido en importancia y cada vez son mas mencionados
como agentes de cuadros diarreicos agudos (Navarro, 2008). En diferentes estudios se de-
muestra como la prevalencia suele ser elevada aunque esta varia de un pais a otro incluso
estando dentro de la misma region (Pérez Armengol et al., 1997).

Material y métodos

Los resultados de laboratorio de analisis fisicoquimicos y de metales pesados correspon-
den a 22 hogares de un total de 111 previamente encuestados en la localidad de Vicente
Guerrero, los cuales se encuentran distribuidos en 11 colonias asentadas irregularmente.
La calidad del agua de pozos se analizd mediante la determinacion de los siguientes pa-
rametros fisicoquimicos: pH, temperatura, conductividad eléctrica (CE), demanda quimica
de oxigeno (DQO), demanda bioquimica de oxigeno (DBO,), asi como el contenido de los
metales pesados: cromo (Cr), niquel (Ni) y plomo (Pb). La cuantificacion de estos metales
se realizo con base en las Normas Oficiales Mexicanas en el laboratorio de quimica de la
Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad Autonoma “Benito Juarez” de Oaxaca
(UABJO).

Los analisis fisicoquimicos y de metales pesados se llevaron a cabo en dos etapas
en las 11 colonias. Primero, se determinaron in situ de acuerdo con las Normas Oficiales
Mexicanas correspondientes a tres parametros en los 22 pozos de agua a los cuales recurre
el 19.8% del total de los hogares encuestados. Los parametros y las normas para su de-
terminacion son: pH (NMX-AA-008-SCFI-2011), conductividad eléctrica (NMX-AA-093-
SCFI-2000) y temperatura (NMX-AA-007-SCFI-2013). Segundo, se tomaron muestras de
agua de los pozos considerados en la muestra de hogares segun las especificaciones de
la Norma Oficial Mexicana NOM-230-SSA1-2002. En el Laboratorio de Quimica de la
Facultad de Ciencias Quimicas se determinaron los siguientes parametros fisicoquimicos
de calidad del agua y de metales pesados segun las Normas Oficiales Mexicanas corres-
pondientes: demanda bioquimica de oxigeno, DBO5 (NMX-AA-028-SCFI-2001), demanda
quimica de oxigeno, DQO (NMX-AA-030-SCFI-2001), cromo hexavalente (NMX-AA-044-
SCFI-2001), niquel (NOM-AA-76-1981) y plomo (NMX-AA-57-1981).

Asimismo, se realizé un estudio longitudinal coproparasitoscopico en las 11 colonias
de estudio en el periodo 2013-2016. Esta investigacion formd parte del proyecto titulado:
“Efecto de la contaminacion quimica, parasitaria emergente y bacteriana de la basura
en agua y suelo en la salud de la poblacién que habita el basurero municipal de la ciu-
dad de Oaxaca,” Clave:/103.5/12/3783 financiado por el Programa de Mejoramiento del
Profesorado (PROMEP), el cual se desarrolld en el afio 2013 en la Facultad de Ciencias
Quimicas de la UABJO. Se evalud el estado de salud de los nifios de 0 a 14 afios a través
del analisis coproparasitoscopico en heces fecales. Los parametros obtenidos se midieron
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conjuntamente con la “encuesta sobre la salud, medio ambiente y bienestar de los hogares
de los asentamientos alrededor de los basureros de la zona metropolitana de la ciudad de
Oaxaca”. El tamafio de la muestra del estudio coproparasitoscopico fue de 395 individuos,
los cuales son parte de 68 hogares de las colonias: 24 de Julio, Ampliacion Guardado,
Ampliacion Vicente Guerrero, Bicentenario, Del Bosque, Guillermo Gonzalez G., Hermosa
Provincia, Manantial, Renacimiento, Vicente Guerrero y Morelos. La siguiente etapa se
realizé después de tres afios y se replicaron los analisis coproparasitoscopicos.

El examen coproparasitoscopico directo es el mas antiguo que se conoce y fue utili-
zado por Antonio Van Lewenhooke en el siglo XVIIIL. Es una técnica que permite localizar
pardsitos en una muestra de heces de 40 mg. En la suspension tefiida con lugol se pueden
identificar con facilidad quistes de protozoos y ademads, este examen es sencillo, rapido
y economico (Salazar, 2011). Sin embargo, el método mas utilizado es el examen copro-
parasitoscopico de concentracion por centrifugacion sedimentacion (método de Ritchie).
Consiste en realizar lavados o centrifugados sucesivos partiendo de un volumen de heces
preestablecido, para eliminar la mayor cantidad de restos vegetales y grasas que estén pre-
sentes, ya que estos pueden interferir en la visualizacién microscdpica. En el transcurso del
tiempo se han incorporado diferentes variantes de esta técnica (Giraldo, Garcia y Castafio,
2003).

Resultados y discusion

Se presentan los resultados de pH, temperatura y conductividad eléctrica obtenidos in
situ durante el muestreo de los 22 pozos ubicados en las colonias: Renacimiento, Vicente
Guerrero y Del Bosque. El pH del agua de pozos se encuentra dentro del rango permisible,
esto es: 6.5 - 8.5 establecido por la norma NMX-127-SSA1-1994, con excepcion de tres
muestras. Los valores de conductividad eléctrica muestran que dos pozos presentan indi-
cios de alto contenido de sales en el agua, lo cual no es adecuado para la salud de los con-
sumidores. Los valores de DBO5 indican que no existe contaminaciéon por materia organica
biodegradable, ya que los valores se encuentran en un rango 0.2 a 3.2 mg/L, los cuales
son aceptables de acuerdo con los criterios de calidad del agua publicados por la Comision
Nacional del Agua (CONAGUA). Este criterio es aplicable directamente para aguas superfi-
ciales, sin embargo, este se utilizo por no disponer de la norma correspondiente.

La demanda quimica de oxigeno (DQO) permite identificar toda la materia oxida-
ble (organica e inorganica) y los valores obtenidos indican que el 18.2% de los pozos
se encuentran contaminados. Como no se detectdé contaminacion por materia organica
segun los valores de la DBO5 reportados, los valores de la DQO se pueden relacionar con
la oxidaciéon de los metales presentes en el agua. Con respecto a los valores de metales
pesados, el cromo se encuentra dentro del limite de deteccidn de la prueba fisicoquimica
contemplada en el método de la norma NMX-AA-044-SCFI-2001 que va de 10 a 100 mg/L,
incluso se observan valores debajo del limite de la misma.
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La Norma Oficial Mexicana para determinar la calidad del agua no permite comparar
estos valores, por lo tanto, se recurrié a las Guias para la Calidad del Agua Potable de la
Organizacion Mundial de la Salud (2006). Asi, se ubicaron las muestras dentro del rango
aceptable por este organismo internacional. Las concentraciones de niquel se encuentran
por arriba del limite de detecciéon del método de prueba de la norma NMX-AA-76-1981
que va de 0.05 a 250 mg/L y por encima del limite permisible que maneja la OMS, el cual
corresponde a 70 mg/L. Esto significa que el agua no es apta para consumo humano debido
al alto contenido de niquel. Para el plomo, la normatividad mexicana permite comparar los
resultados encontrados con los valores permisibles. La concentracion de plomo se encuen-
tra por arriba del limite que equivale a 0.01 mg/L. Por lo tanto, se reafirma que el agua de
estos pozos no es apta para consumo humano.

En la primera fase de la investigacion se detectd la incidencia significativa de enfer-
medades infecciosas y cronico degenerativas, que sin duda estan asociadas a la contami-
nacion de la basura y los hallazgos de este trabajo pueden ser utiles para explicarlas.

Se tomaron muestras de heces fecales en nifios y adolescentes en los grupos de edad
de 0-5, 6-10 y de 11-14 afios para realizar el estudio coproparasitoscépico y determinar
la presencia de parasitos intestinales. Algunos como el protozoo Blastocystis hominis se
encontro en 2013 en las tres colonias, con una prevalencia del 40% en la colonia Bicente-
nario, con 38.8% en El Manantial y 25% en la colonia Renacimiento. Sorprendentemente
este parasito no se encontré en las muestras de 2016. Los quistes de Giardia lamblia en
2013 se encontraron en la colonia Renacimiento con 25% de prevalencia y no se halld
en las colonias Manantial y Bicentenario en 2016. Sin embargo, para este afio, la inciden-
cia aument6 en Manantial a 52.2% de prevalencia y en Bicentenario a 60.8%; en contraste,
en Renacimiento disminuyo6 a 3.3%. La Entamoeba coli entre 2013 y 2016 no se detecto en
la colonia Bicentenario, pero en Renacimiento la incidencia fue de 6.6% y en Manantial
de 2.9%.

En el caso de Ascaris lumbricoides en 2013 no hubo muestras positivas en las colonias
estudiadas. Sin embargo, la incidencia de este parasito fue considerable en las colonias en
2016. Asi, en la colonia Bicentenario fue de 39.1%, en Manantial 34.3% y en Renacimiento
apenas de 3.3%. La Entamoeba histolytica en 2013 no fue detectada, mientras que en 2016
en la colonia Bicentenario la incidencia fue 43.4%, en Manantial 38.8% y en Renacimien-
to 3.3%. Por el contrario, entre 2013 y 2016 el incremento en la incidencia de huevos de
Himenolepis diminuta fue apenas perceptible en la colonia Manantial (0.4%) y se redujo
a/o permanecio en 0% en Renacimiento y Bicentenario.

Conclusiones

Los resultados de los analisis fisicoquimicos y de metales pesados muestran que el
agua de los pozos no es apta para consumo humano. Esto es preocupante porque estos son
fuentes de abastecimiento de los hogares que circundan el basurero municipal de la ciudad
de Oaxaca. Blastocystis hominis fue el parasito que prevalecio en 2013 y no se encontro
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en las muestras en 2016, mientras que el Himenolepis diminuta conservé baja prevalencia
promedio de 4.5% en el periodo analizado. En cambio, los quistes de Giardia lamblia tu-
vieron un incremento de 49.4 puntos porcentuales en 2016. Asimismo, en este ultimo afio
se encontraron nuevos parasitos tal es el caso de Ascaris lumbricoides con una incidencia
de 34.94%, se detectd Entamoeba histolytica con 38.94% y Entamoeba coli con 4.21%. La
contaminacion quimica procedente de la basura afecta la salud de los habitantes de las co-
lonias del basurero municipal a través del consumo del agua de pozos y la contaminacién
bioldgica ocurre a través de ingesta de alimentos, el contacto con el suelo y las mascotas.
Los hallazgos deben ser utilizados por el sector salud y el Gobierno del estado de Oaxaca
para atacar los problemas de salud de estas colonias.
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gobernado por Sistema Normativo Interno (SNI)
en el estado de Oaxaca, México
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Ana Luz Ramos Soto?

Antecedentes

En el afio de 2015 se obtuvo el registro del Cuerpo Académico en Formacion por el Pro-
grama para el Desarrollo Profesional Docente, para el Tipo Superior (PRODEP). Se integro
el cuerpo colegiado por cuatro docentes adscritos a la Facultad de Contaduria y Adminis-
tracion que cultivan la linea de investigaciéon de Desarrollo Regional.

El objetivo general que persigue el Cuerpo Académico en sus investigaciones es el
estudio del desarrollo como una vision dependiente del contexto nacional, por lo que es
necesaria la participacion de la administracion publica como un ente en la mejora de la
condicién de vida de la poblacidn, realizando investigaciones de perfiles socioeconémicos
de espacios geograficos con altos indices de marginacion, de desarrollo humano de las
regiones del estado de Oaxaca, con la finalidad de generar estrategias, proyectos y planes
de accion para la emision de propuestas de politicas publicas que aceleren el progreso de
417 gobiernos locales (Herndndez, 2016) designados conforme al Sistema Normativo In-
terno (SNI) de usos y costumbres, del mismo modo colaborar con la Agencia de Desarrollo
Integral (ADIS-UABJO) en la elaboracion de planes de desarrollo municipal para el disefio
de estrategias de politicas publicas, por lo que este trabajo es resultado de esa vinculacion
sector publico y sector educativo, lo que permitié la elaboracion de un Plan de Desarrollo
Municipal (PDM).

La metodologia de investigacion que se lleva a cabo es a través de trabajo de gabi-
nete y de campo, se realizan perfiles socioeconémicos de los municipios que se acercan
al Cuerpo Académico de “Emprendedores” UABJO CA-46, los cuales por medio de la
ADIS-UABJO solicitan la realizacion de sus planes de desarrollo municipal; el trabajo de
campo se elabora en conjunto con los integrantes del cabildo municipal, poblacion en
edad de trabajar y alumnos colaboradores de las diversas licenciaturas que oferta la FCA,

1 Integrantes del Cuerpo Académico en consolidacion UABJO-CA-046 “Emprendedores” Facultad de Contaduria y Adminis-
tracion (FCA) Universidad Autonoma “Benito Juarez” de Oaxaca (UABJO).
2 Autor de correspondencia: analuz_606@yahoo.mx
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poniendo en practica la planeacion estratégica, una vez realizado el trabajo de campo, ya
sea entrevistas, cuestionarios, se organizan mesas redondas, informando a la poblacion los
resultados para posteriormente disefiar las estrategias de politica publica para incluirlas en
los planes de desarrollo.

Se identifica el tipo de gobierno que rige al municipio del cual se va a realizar el plan
de desarrollo, para este trabajo de investigacion se estan tomando en cuenta los munici-
pios que son gobernados por el SNI (usos y costumbres). Resultados de estos trabajos han
permitido que se elaboren planes de desarrollo municipal como los siguientes: San Vicente
Lachixio, San Bartolomé Quialana, San Juan del Estado, Santo Tomas Jalieza y Guelatao
de Juarez.

Los trabajos cientificos publicados por el Cuerpo Académico toman los datos em-
piricos tanto de fuentes primarias como secundarias para la redaccion de la pregunta de
investigacion, hipdtesis y objetivos, a través de un método estadistico de regresion lineal
simple o regresion lineal multiple y de correlacion, dando respuesta a la hipotesis de la
pregunta de investigacion y al objetivo general planteado; del mismo modo, se disefia un
marco tedrico conceptual.

Metodologia

Para fines de este trabajo se escogid el municipio de San Juan del Estado, del cual se rea-
lizé un perfil socioecondmico a través de los ejes: econémico, social, ecoldgico, politico
y cultural, lo que permitié disefiar las estrategias de politica publica. Se efectuaron dos
reuniones con las autoridades municipales y la asamblea para dar a conocer los resulta-
dos del diagndstico y de estos emanaran las propuestas de los programas, proyectos y las
metas correspondientes.

Marco teorico

La planificacion puede usarse para varios objetivos, del mismo modo se le da distintos
enfoques como: la planificacion economica, la planificacion urbana rural y la planifica-
cion regional (Ramos-Soto, 2014) en el caso de esta ultima, se sigue el modelo de optimi-
zacion de recursos economicos, esta teoria nos sirvié como base para los trabajos realiza-
dos en las areas de estudio ya citadas.

Elizalde (2013) menciona que hoy en dia la planificacion estratégica es una “herra-
mienta utilizada para elaborar planes de desarrollo estudiando las debilidades y fortalezas
de un territorio rescatando las caracteristicas de las localidades, las cuales son tomadas
como fortalezas que sirven de base para un desarrollo local”. Para Armijo (2011) la planea-
cion estratégica sirve como

(...) una herramienta de gestion que permite apoyar la toma de decisiones de las or-
ganizaciones en torno al quehacer actual y el camino que deben recorrer en el futuro para
adecuarse a los cambios y a las demandas que les impone el entorno, (...) (p.5).
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Para Fernando (2003) y Ramos (2014) a partir de un diagnostico de la situacion en la
cual se encuentra el area geografica, la planificacion estratégica establece las acciones que
son importantes realizar para llegar a un futuro deseado el cual es la vision, este proceso
de planificacion tiene los siguientes componentes como: mision, objetivos estratégicos,
estrategias, indicadores, analisis del entorno y analisis interno, por lo que se tomaran en
cuenta para este trabajo los resultados obtenidos del PDM del Honorable Ayuntamiento
Constitucional de San Juan del Estado, Etla, Oaxaca 2014-2016.

La mision que se redactd con todos los actores sociales del municipio fue: “Somos
un H. Ayuntamiento que administra los recursos federales, estatales y municipales dotan-
do de infraestructura social al municipio de San Juan del Estado fomentando el entorno
productivo y ecoldégico”. Esta mision se fortaleciéd con las opiniones de la poblacion que
trabaja en la esfera productiva del sector primario con actividad pecuaria, concretamente
la ganaderia. De igual manera, del sector de agricultura, la poblacién que labora en el
sector secundario del cual se contdé con una muestra representativa de 225 personas, de
las cuales, 140 se dedican a la construcciéon y 84 a la industria manufacturera, del sector
servicios o sector terciario, el cual tiene mayor representatividad en el municipio con un
total de 436 personas dedicadas al comercio al por menor.

Este municipio reporta en la encuesta intercensal 2015 una poblacién de 2,546 habi-
tantes, de los cuales el 47.41% son hombres y el 52.59% son mujeres.

La visién que se formuld es citada de la siguiente manera: “Ser un municipio con
un desarrollo sustentable generando una mejor calidad de vida de sus habitantes a través
del aprovechamiento de sus recursos naturales impulsando la educacién, y la genera-
cion de empleos mediante proyectos productivos”. Esta vision se formul6 a partir de los
datos del CONEVAL 2014 en el que el municipio contaba con el 77.3% de la poblacion
en pobreza alimentaria, el 51.2 % de la poblacion en pobreza moderada y el 26.1% en
pobreza extrema. De acuerdo con los indicadores de marginacién, este comun fenome-
no estructural que es resultado de un desarrollo historico de acuerdo con las politicas
formuladas en la region, reporta en el municipio un indice de marginacién muy alto, ya
que el 47.21% de las viviendas tienen algun nivel de hacinamiento, el 42.93% de su po-
blacion ocupada recibia de cero hasta dos salarios minimos por lo que se puede deducir
que ese porcentaje de la poblacion se encuentra por debajo de la pobreza.

De acuerdo con diversos teoricos, la planificacion incluye la formulacion de obje-
tivos y estrategias, una vez identificado los problemas en el area del estado de derecho,
gobernabilidad y seguridad, la problematica detectada fue el desconocimiento del marco
normativo por parte de las autoridades municipales, por lo que la estrategia planteada fue
preservar el orden publico, protegiendo la integridad fisica de los habitantes del municipio
de San Juan del Estado, y el objetivo fue elaborar documentos normativos con su respec-
tivo marco juridico para garantizar la gobernabilidad y seguridad.

Las lineas de accion de esa problematica fueron: promover la participacion ciudadana
en conjunto con el municipio, equipamiento y reforzamiento de la seguridad publica y res-
cate de la identidad cultural del municipio; en el area de crecimiento econémico, competi-
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tividad y empleo, la problematica de relevancia obedece principalmente al area productiva
del campo, en donde se identificé baja producciéon por disminucion de asistencia técnica
y capacitacion a los diversos procesos productivos; escasez de fuentes de empleos, por
lo que el objetivo fue impulsar y orientar un crecimiento sustentable, incluyente y facili-
tador que preserve el patrimonio natural y al mismo tiempo, que genere riqueza, compe-
titividad y empleo.

Las estrategias que se disefiaron al respecto fueron dos: favorecer la competitividad
en el municipio, a partir del aprovechamiento de las vocaciones productivas locales, me-
diante la promocidn de un clima favorable para la inversion e impulsar el desarrollo de
los diferentes sectores para elevar la capacidad productiva, iniciar empresas rurales y del
comercio local. Las lineas de accidon son: produccidn agricola protegida, apoyo a microem-
presas de comercio y servicios, impulso al equipamiento e infraestructura para la produc-
cion pecuaria, dotacion de paquetes familiares de especies menores pecuarias, fomento
y apoyo a microempresas productivas agroindustriales, capacitacion para la produccion,
rehabilitacion de infraestructura y equipamiento para la diversificaciéon de la produccion
del sector agropecuario.

En el drea desarrollo social y humano se identifica la insuficiencia de infraestructura
social y de servicios como el suministro de agua potable y energia eléctrica en 35% de las
viviendas, por lo que el objetivo planteado fue impulsar el desarrollo social a través de la
ejecucion de obras y acciones que coadyuven a ampliar la cobertura de los servicios de
infraestructura social y que contribuyan a elevar la calidad de vida de la poblacion del
municipio. La estrategia fue mejorar las condiciones de vida de los habitantes del muni-
cipio, incrementando la cobertura de los servicios basicos de infraestructura. Las lineas
de accién disefiadas fueron ampliar la cobertura y mejorar la calidad de los servicios de
infraestructura urbana, la calidad de los servicios de agua potable y servicios educativos
en los barrios y colonias del municipio de San Juan del Estado.

En el eje gobierno honesto y de resultados, en donde se analiza la infraestructura
institucional, los ingresos que reciben del ramo 28 y 33 y los usos que se les dan, por lo
que la problematica identificada de acuerdo con el consenso de la poblacion y autoridades
municipales fue la mala prestacidon de los servicios al interior del municipio, por que el
objetivo general de ese eje fue optimizar los recursos de los gobiernos federal y estatal,
asi como los ingresos monetarios del municipio. Las lineas de accidon fueron dos: verificar
el cumplimiento de politicas y lineamientos para la optimizacion de recursos materiales y
financieros y la segunda consistié en promover la capacitacion de servidores publicos del
ayuntamiento (Ramos & Lopez, 2014).

Una de las caracteristicas identificadas del municipio es su ubicacién en la region de
los Valles Centrales del estado de Oaxaca, region caracterizada por el ritmo de urbaniza-
cion que se esta llevando a efecto en los municipios cercanos a la ciudad de Oaxaca de
Juarez, trabajos realizados por Ramos (2010), (2013) y (2016) analiza el proceso de conur-
bacién que se estd dando en la ciudad de Oaxaca de Judrez, en donde al darse ese proceso
existe un cambio en la diversificacidon de la esfera productiva por lo que este municipio,
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unidad de analisis, presentd en el diagnostico de la esfera productiva un porcentaje alto
de la Poblacion Economicamente Activa (PEA) en actividades terciarias para el afio 2014
en el sector primario se ubicaba el 15%, en el sector secundario el 29% y en actividades
de comercio y servicios el 56%; de acuerdo con los resultados obtenidos en los niveles de
pobreza y marginacion, la urbanizacion no ha sido resultado de un desarrollo economi-
co ni ha existido conexion entre la urbanizacion y el desarrollo econdmico, por lo que
Ramos (2010) menciona que la urbanizacion que define Unikel en términos de poblacion
urbana va acompafiada de alteraciones de la relacion urbana rural en el orden economi-
co, demografico, social, politico y cultural, por lo que este municipio presenta ese tipo de
transformaciones.

Conclusiones

Se identifica que el espacio geografico conforme al numero de habitantes es rural y que
hay una poblacidén flotante hacia el municipio de Oaxaca de Judarez, ya que por su cercania
se encuentra ubicada a treinta minutos de la ciudad capital.

El perfil socioeconémico y las reuniones sostenidas con los integrantes del cabildo
municipal y miembros de la comunidad permitieron la elaboracién del PDM 2014-2016,
mismo que fue autorizado por la Coordinacién General del Comité Estatal de Planeacion
para el Desarrollo de Oaxaca (COPLADE).

Las reuniones celebradas con los integrantes del cabildo municipal en el esquema
que tiene como gobierno local, son del SNI de usos y costumbres, permite que en la ela-
boracion de los programas y proyectos que son incluidos en la estructura del PDM, en el
momento de ser autorizados por las diversas dependencias de gobierno publico, se lleven a
cabo y se cumplan con las metas planteadas en el documento eje rector de la planificacion.

Dentro de las limitaciones que se llegan a tener con los municipios de muy alto indice
de marginacion es la lengua indigena y que algunos habitantes no hablan bien el espafiol
por lo que se tiene que buscar un traductor o un alumno universitario que domine la len-
gua para apoyar en las reuniones sostenidas con esa poblacidn.

La experiencia del desarrollo regional en el municipio unidad de analisis, permitio re-
conocer que el desarrollo en infraestructura se va a dar si aplican los recursos del ramo 33
en el combate a la pobreza dado que ese recurso es destinado para infraestructura social.

Las problematicas detectadas se jerarquizaron, en donde se identifica la contamina-
cion y deterioro del medio ambiente por la basura y deforestacion del bosque.

La planeacion estratégica se llevo a cabo dadas las caracteristicas politicas del mu-
nicipio y se trabajo con la asamblea en el disefio de las propuestas a incluir en el PDM.
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Las formas multiples de las luchas contemporaneas en México
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Introduccion

La realidad cotidiana que se observa en diversas partes del mundo, y particularmente en
México, es la de un creciente malestar de las personas. Protestas y movilizaciones por los
mas diversos motivos, protagonizadas por hombres y mujeres comunes pueblan los espa-
cios informativos de todo tipo. De tal manera, no puede decirse que la ira y el rechazo a las
formas de existencia actuales sean patrimonio exclusivo de uno u otro grupo caracterizado
por algunos tipos de rasgos socioeconomicos. Por una parte, e independientemente de las
formas concretas en que se expresa en contextos particulares, es indudable que la gente
esta reaccionando a los efectos de las politicas neoliberales.

La creciente pobreza, la precarizacion del trabajo, la dificultad para acceder a servi-
cios de salud y la creciente privatizacion de la educacidn generan la sensacion de que toda
posibilidad de futuro esta cancelada. Las demandas de tipo material, relacionadas con la
necesidad de mejorar los ingresos y de establecer condiciones de seguridad en el trabajo,
se suceden cotidianamente. La afirmacidon de algunos analistas, en el sentido de la supues-
ta superacion de ese tipo de demandas por otras relativas a la calidad de vida, son negadas
por la propia realidad. Aparentemente, desde fines de los afios sesenta del siglo XX los
denominados Nuevos Movimientos Sociales habrian renovado las razones de la movili-
zacion (Della Porta, 2015). La pretendida generalizacion del bienestar, que habria dejado
atras las demandas materiales, sustituyéndolas por otras mas “elevadas”, relacionadas con
la calidad de vida, el consumo, la proteccidon del ambiente, no ha sido tal.

En este sentido, y a diferencia de las promesas de hace un par de décadas, que augu-
raban una etapa de bienestar creciente asociada a la mundializacion capitalista, la realidad
muestra de forma incontrovertible un crecimiento absoluto de la pobreza y de la brecha
que separa a pobres y ricos. Si en algun momento se pretendid que era posible “humani-
zar” el capitalismo, hoy parece ganar popularidad la nocion de que este esencialmente es
un ataque a la humanidad. Los efectos sobre el clima, producidos por la devastacion propia
de la explotacidn irracional de la naturaleza que supone la creacidon de riqueza en su forma

1 Profesores integrantes del Cuerpo Académico “Estudios Politicos” adscrito al Instituto de Investigaciones Socioldgicas de
la Universidad Auténoma “Benito Juarez” de Oaxaca.
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capitalista, son cada vez mas evidentes. Cada dia se hace mas dificil negar la realidad del
cambio climatico y cada vez se vuelve mas urgente hacer algo para detener la desenfre-
nada carrera del capitalismo hacia la catastrofe, sin embargo, también parece mas dificil
lograr los cambios que, para miles, no son ya una opcion, sino una urgente necesidad.

Por otra parte, la crisis de la democracia representativa genera también un rechazo
a las formas institucionalizadas de participacion politica. Los partidos politicos y los pro-
cesos electorales no logran atraer el interés de la mayoria de la poblacidon. Con creciente
molestia se perciben los escandalos de corrupcion y la impunidad que caracterizan a la
llamada “democracia”. Las monstruosas cantidades de dinero que se destinan a partidos
politicos y procesos electorales en el pais, no hacen sino acrecentar la rabia y el rechazo.
Mientras se anuncian reducciones en el gasto publico del gobierno federal en rubros como
educacion, ciencia y tecnologia, y salud, al mismo tiempo se celebran presupuestos histori-
cos para procesos electorales en México (Lopez, 2017). Sordos a las quejas de la ciudadania
en contra de incrementar los recursos destinados a procesos electorales que son cada vez
menos confiables, los politicos se regodean en el derroche del dinero publico.

El rechazo de las vias institucionales no pasa desapercibido para los politicos profe-
sionales que, paraddjicamente, lo consideran como una falta de compromiso de los suje-
tos para asumir su condicion de ciudadanos. Se sorprenden del hecho de que la gente se
rehuse a participar en procesos electorales que constituyen el modo de vida de aquellos.
Lo que se niegan a reconocer en la falta de participacion en los canales institucionales es
precisamente el rechazo a formas de relacion en que les son negadas sus capacidades como
sujetos, en que se pretende reducirlos a la calidad de votantes, de “representados”.

En este sentido, el objetivo de este trabajo es argumentar la necesidad de una mirada
capaz de descubrir, en espacios que han sido ignorados hasta ahora, los modos diversos
en que se expresa la resistencia y la lucha en contra de una forma de organizar la vida
social bajo la dominacidn del capital. Una mirada que cuestiona el supuesto - no siempre
asumido conscientemente - de que las luchas se expresan generalmente en formas y por
medios considerados los adecuados para ello. Supuesto que, a la vez, niega cualquier otra
forma y espacio de expresion como idoneos para la exploracion de modos alternativos de
vida. Esos espacios no se reducen a las plazas publicas ni a las formas mas o menos esta-
blecidas de la protesta, en particular, los movimientos sociales. Por el contrario, es posible
encontrar manifestaciones de rechazo y de construccion de alternativas desde los propios
espacios de la creacion de conocimientos, como disputas epistemologicas, como critica de
las categorias, hasta la experimentacion cotidiana de formas de relaciones sociales.

Desarrollo

La situacion se antoja paraddjica. Al mismo tiempo que resulta mas urgente que nunca
modificar el estado de cosas existente, las vias y los procedimientos de la politica insti-
tucionalizada, aparecen como poco confiables para tal proposito. Y, por otra parte, las
expresiones multiples de protesta parecen también ser ineficaces al efecto. Los cambios
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necesarios se estiman a tal magnitud, que cualquier esfuerzo realizado por grupos particu-
lares parece insuficiente para lograr las transformaciones necesarias.

Tales percepciones, sin embargo, estdn asociadas a una nocidén predominante sobre
la transformacion social y la lucha. Esa nocién supone, por una parte, que las luchas se
despliegan como confrontaciones colectivas publicas y, por la otra, que los cambios deben
ser susceptibles de registrarse en la institucionalidad politica. Nuestro punto de partida es
un cuestionamiento de estos supuestos. El eje que articula nuestras investigaciones es el
rechazo a limitar la indagacidn sobre las luchas y sus consecuencias de la manera sefiala-
da. En cambio, implica el postulado de que hay que mirar en espacios, practicas, discursos
y conceptualizaciones que generalmente no se consideran como despliegues de la lucha.
Esto significa mirar las diversas maneras, espontaneas, experimentales, contradictorias, en
que la gente comun busca construir alternativas a las formas agotadas de la democracia
liberal y a los modos de organizacion social que se basan en la destruccion de la natura-
leza y la deshumanizacidn de los sujetos. En una palabra, advertir y registrar los procesos
concretos que rechazan la agresion que significan las relaciones sociales capitalistas.

En conjunto, la exclusién de enormes mayorias tanto del disfrute material de la ri-
queza como de la posibilidad de participar en la toma de decisiones relativas al destino
comun de la humanidad, genera una frustracion que por momentos se convierte en furia
destructiva. Pero en otros momentos trasciende al rechazo y genera procesos de busqueda,
tanto teorica como practica, de alternativas a la sociedad capitalista.

Esa busqueda tiene, sin duda, un rasgo de urgencia. La utopia moderna de un creci-
miento perpetuo en un mundo con recursos naturales ilimitados muestra hoy claramente
que la concepcion del progreso como catastrofe (Benjamin, 1989) confirma de manera
acelerada su veracidad. A pesar de algunos cuestionamientos a la realidad de la destruc-
cion del planeta, es un hecho que el modo de vida moderno, con sus patrones de consumo
material y derroche, son insostenibles. La conciencia creciente de la interdependencia
a escala de la humanidad, y de la finitud del planeta (Pleyers, 2015), plantean la nece-
sidad de pensar mas alld de las formas actuales de produccidén y consumo. Al mismo
tiempo, de trascender los principios filoséficos que organizan la sociedad capitalista,
considerada como toda una civilizacién.

La hipdtesis de una era global formulada por Albrow (como se cité en Pleyers, 2010)
que no es moderna ni posmoderna, y que sefialaria una superacion de la globalizacion
(entendida como expansion de la modernizacion), implica adquirir conciencia de la impo-
sibilidad practica del proyecto moderno. Y, en consecuencia, de la necesidad de trascender
las formas de relacion y de toma de decisiones asociadas a dicho proyecto. Esto implica
que, asi como es indispensable pensar en formas de organizacién de la vida, de la produc-
cion y el consumo material que partan de considerar la actual interdependencia a escala
de la humanidad y de la finitud del planeta, también lo es hacerlo respecto de los modos de
producir el pensamiento de las alternativas y ponerlas en marcha. Esto es, de pensar en
modos de organizar el proceso colectivo y de dar forma a la socialidad de la vida humana,
precisamente eso que Echeverria (1998) denomina lo politico.
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Sin embargo, desde los 6rganos del poder y de las instituciones que comandan la glo-
balizacion neoliberal, se siguen ofreciendo soluciones basadas en la idea de progreso. Esas
alternativas parten del supuesto de que es necesario generar previamente la riqueza para
posteriormente distribuirla. Consideran que la pobreza es tan s6lo un problema relaciona-
do con la desigualdad de la distribucion. Como si la forma de producirla no determinara
ya tal desigualdad. En consecuencia, por una parte se ofrecen soluciones al problema de
como crear mas riqueza. Se realizan asi grandes proyectos de inversion destinados a la
explotacion de recursos naturales. Ese seria el supuesto punto de partida de una fase de
desarrollo que vendria a remediar las situaciones de pobreza e injusticia social. En este
sentido, los gobiernos, tanto de derecha como de izquierda, se esfuerzan por incrementar la
inversidn extranjera en sus paises. Los mueve la certeza de que el capital es indispensable
para el desarrollo econdmico que, suponen, tarde o temprano terminara por extender sus
beneficios a los sectores mas empobrecidos.

Solo después de resolver la cuestion del incremento de la produccion de riqueza se
plantea la de su distribucidn. Y es en este momento cuando se formulan proyectos politi-
cos que apuntan a modelos de redistribucion de la riqueza. Aunque tampoco estan ausen-
tes los proyectos que consideran que la distribucidn justa es una quimera que solo justifica
las mas “absurdas” promesas de politicos “irresponsables”.

Evidentemente, la realidad ha demostrado que tal secuencia (produccion creciente de
riqueza - distribucion mas justa) no se ha verificado practicamente. En consecuencia, los
cuestionamientos a la forma actual de organizar la vida no se han limitado a las protestas
y movilizaciones que demandan cambios politicos y econdmicos. Y por ello la critica de
los supuestos mismos en que se basan las soluciones propuestas por los Estados nacionales
constituye parte de las resistencias a la sociedad capitalista. Un amplio rango de varia-
ciones sefiala el espacio de esta critica. Incluye el cuestionamiento de la eficacia de los
proyectos de inversion para generar el desarrollo econdmico que permita dar soluciones a
los problemas de pobreza, exclusion e injusticia. Puede ir mas alla al sefialar la necesidad
de disefiar mecanismos de control democratico que limiten el poder de las corporaciones
y el gran capital. O incluso plantearse la necesidad de trascender el proyecto moderno. En
todos los casos, independientemente de las perspectivas, se trata de cuestionamientos a un
modo de organizar la vida y pensar los problemas contemporaneos.

Frente a un orden social que amenaza cada vez mas claramente con la catastrofe en
caso de seguir por el camino actual, los rechazos y las busquedas se multiplican y diver-
sifican. Incluyen reflexiones relacionadas con la critica de los supuestos del capitalismo
globalizado, de la accion de los gobiernos y las instituciones internacionales para en-
frentar los problemas econdmicos y sociales. También refieren a las propuestas de modos
alternativos de pensar lo politico, de comprender las luchas y los sujetos contemporaneos
como la expresion del rechazo del mundo en su forma actual y la construccion en marcha
de formas de vida y de relaciones sociales en las que la humanidad se convierta en una
finalidad y no en un medio. Sin que esté¢ ausente, por supuesto, la critica del proyecto
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moderno mismo, asentado, para el caso de nuestros pueblos, sobre la brutal negacidn de
cualquier forma de pensamiento, concepcion y organizacion de la vida propia y distinta
de la civilizacién capitalista.

En este trabajo compartido, formulamos criticas a las conceptualizaciones hegemoni-
cas que implican la negacion de modos distintos de entender la vida colectiva, inspirados
principalmente en el pensamiento filosofico-politico que se vincula a la busqueda de la
descolonizacidn epistémica y metodoldgica de las ciencias sociales. La nocion de colonia-
lidad como caracteristica constitutiva de las relaciones de poder, las identidades y el com-
portamiento politico en geografias de origen colonial constituye un soporte fundamental
en esta busqueda. Metodologicamente, las nociones de lugar de enunciacion y diferencia
colonial son planteadas como un primer nivel de exégesis de los fendomenos del poder en
Meéxico, a los cuales se propone aproximarse desde el universo filosofico y categorial del
vasto conjunto de pensamientos y creaciones de los pueblos originarios de esta regiéon
del mundo. Buscamos asi generar un contacto dialégico para abrir las ciencias sociales
y desanclarse del dominante imaginario y sentido historico unilineal (cuyo discurrir va
del pensamiento griego a la modernidad europea) que ha atravesado y domesticado las
estructuras disciplinares.

En este sentido, se propone reconocer la posibilidad de proyectar racionalidades tra-
dicionalmente invisibles al pensamiento de occidente. No como manifestaciones esen-
cialistas e inmutables de las culturas, sino como referentes conceptuales de tiempo largo
que estén mas proximos a explicar la actual realidad empirica de la abigarrada sociedad
mexicana.

En otro ambito, nuestra investigacion se orienta a la reflexion sobre el problema de
como profundizar en la nocion misma de lucha. En particular, al cuestionamiento de las
categorias desde las cuales se ha pensado, por poner un ejemplo, el problema de sus con-
secuencias. Asi, formulamos una critica a los enfoques predominantes para el estudio de
los movimientos sociales. La critica se sustenta en que, a pesar de que los propios movi-
mientos rechazan la orientacidn hacia el Estado como objeto de su accion, el pensamiento
sobre las consecuencias no ha sido capaz de liberarse de una concepcion estatalizante
de las luchas en el capitalismo. Como resultado de esa orientacion, la discusién sobre las
consecuencias se ha dirigido a la busqueda de efectos observables sobre la instituciona-
lidad politico-estatal. Sin embargo, en las luchas contempordneas se observan cada vez
con mayor frecuencia modos de accion que se orientan mas a la experimentacion con
la creacion de otras formas de vida y de relacidn que a la produccidon de impactos sobre la
institucionalidad dominante.

A pesar de ello, en las visiones hegemodnicas sobre los movimientos la pregunta por
su eficacia o por sus resultados, consecuencias o impactos, sigue entendiéndose en térmi-
nos de la identificacion de cambios institucionales observables. Al respecto, consideramos
que el enfoque de las consecuencias resulta estéril para comprender tales expresiones
de la lucha. El argumento, en este sentido, es que esos modos de accion que han sido
percibidos por las tradiciones hegemonicas para el estudio de los movimientos sociales,
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implican un cuestionamiento a la categoria misma, a la que se considera como una forma
de existencia de las relaciones capitalistas. Es necesario, en concordancia con nuestros
planteamientos anteriores, pensar en epistemologias otras que hagan posible comprender
los rasgos presentes en las expresiones contemporaneas de lucha. Una necesidad que no
ha sido reconocida de manera suficiente a pesar del reconocimiento de que los enfoques
existentes requieren cada vez mayores adecuaciones para ofrecer explicaciones plausibles
de las expresiones de lucha.

Incluso en aquellas manifestaciones que se orientan en mayor medida hacia los ca-
nales institucionales establecidos es posible advertir formas que desbordan esos canales.
Los sujetos comprenden que no se puede esperar del Estado la solucidn a problemas que
resultan de las relaciones sociales mismas, pero tampoco es posible ignorarlo por completo
en cuestiones relacionadas con la existencia misma en el seno de esas relaciones. En este
sentido, los sujetos resisten y demandan a los drganos del poder politico determinadas
decisiones que les permitan mejorar sus condiciones en el interior de las relaciones socia-
les existentes, pero al mismo tiempo se mueven en la tension por rechazar esas mismas
relaciones. Los sujetos son, asi, inevitablemente contradictorios. No vemos, por tanto, a la
contradiccion como un defecto sino como un rasgo constitutivo de los sujetos en lucha.
No pueden ser de otra manera precisamente porque existen en el interior de relaciones
sociales, a las cuales constituyen y desde las cuales son constituidos, pero que al mismo
tiempo intentan destruir.

Conclusiones

La variedad de los temas tratados apunta, como es evidente, a una busqueda de alterna-
tivas, no solamente de accion cotidiana, sino de modos de pensar. Los distintos aspectos
nos conducen por veredas que parecen distanciarse conforme avanzan pero que, al final,
se encuentran siempre frente al mismo horizonte: la reflexiéon y la accion orientadas a la
exploracion de las formas en que, desde los mas diversos ambitos del mundo contempo-
raneo, pensamos y construimos un mundo distinto. Cada vez mas como acto necesario
para la supervivencia, no sélo individual, sino de la especie humana, y como defensa de la
posibilidad de vida en un planeta que el capitalismo destruye a pasos agigantados.
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En torno a la politica del reconocimiento en México:
Temas y discusiones sobre los sistemas
normativos internos en Oaxaca

Jorge Hernandez-Diaz'
Holly Michelle Worthen
Laura Charlynne Curiel Covarrubias

Introduccion

En 1995, el Congreso del estado de Oaxaca aprobo la reforma al Cédigo de Instituciones
Politicas y Procedimientos Electorales de Oaxaca, en lo relativo a la renovacion de au-
toridades municipales por sistemas electorales tradicionales. El objetivo de esta reforma
consistio en otorgar pleno respeto y reconocimiento a los sistemas normativos internos en
el nombramiento de las autoridades locales en municipios indigenas, dos aflos mas tarde se
explicitd en dicho Cédigo que las contiendas partidistas quedaban excluidas de tales siste-
mas y planteaba los derechos electorales de los pueblos indios de esta entidad federativa.

Estas modificaciones responden, en gran medida, a la adopcion de un discurso mul-
ticultural que el Estado mexicano hizo a principios de los afios 90 y su consecuente re-
conocimiento constitucional a la composicién pluricultural del pais, que coincidié con la
implementacidon de agendas derivadas de la firma de la Convenciéon 169 de la OIT sobre
pueblos indigenas y tribales de la ONU en varios paises del mundo. Dicho documento, obli-
ga a los gobiernos que lo suscriben a proteger los derechos de estos pueblos, garantizar su
integridad y respetar su identidad social, cultural, costumbres e instituciones.

Al ser Oaxaca un estado con cientos de comunidades organizadas por los “usos y
costumbres”, base de un efervescente movimiento indigena hacia finales de los 90, el
reconocimiento legal a las formas propias de eleccion y organizacion de los pueblos fue
una medida de contencion ante el debilitamiento del control que el Estado ejercia en estas
comunidades y la emergencia de agentes organizados por el reclamo de reconocimiento a
sus identidades culturales.

Si bien mucha bibliografia se ha generado desde la década de 1970 sobre los sistemas
de cargos y las fiestas, esta ponencia se basa en una revision de la bibliografia socio-an-
tropoldgica generada sobre los procesos y fendmenos que el reconocimiento a los sistemas
normativos internos ha promovido en los 417 municipios considerados “uso-costumbris-

1 Profesores integrantes del CA Género, Cultura y Desarrollo. Instituto de Investigaciones Sociologicas-UABJO. * Autor de
correspondencia: jorgehdOO@gmail.com
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tas”, para ofrecer una visidn panoramica de los temas mas sobresalientes en la academia
especializada. Este cuerpo bibliografico se constituye de libros, articulos y tesis de grado
realizados a partir del altimo lustro de la década de 1990 y del cual hicimos una lectura
critica para conocer las discusiones que el caso oaxaquefio aporta como ejemplo paradig-
matico en México.

1. Una politica de reconocimiento a la mexicana

El caso de Oaxaca es un ejemplo de lo que ocurre cuando se legislan y reconocen formas
de organizacion socio-politica consideradas propias de pueblos indigenas. Esta valora-
cidn se inserto en un ambito mas amplio, en el que varios paises propusieron politicas de
reconocimiento cultural (Taylor, 1992) y realizaron reformas en sus constituciones para
reconocer la pluralidad o diversidad culturales. Estas se concretaron en ciertas acciones
afirmativas, la adopcion del discurso sobre el multiculturalismo y propuestas de inter-
culturalidad cuyo fin practico era lidiar con las demandas de las minorias raciales, étni-
cas, lingiiisticas y religiosas y sus movimientos sociales (Leyva, et.al, 2008), y adoptar
-por lo menos en el discurso legal- las obligaciones concentradas en el Convenio 169.

Para el caso de Latinoamérica, estas medidas se han considerado logros de las de-
mandas de los pueblos indigenas, sin embargo, algunos autores han registrado en este
reconocimiento una logica de “multiculturalismo neoliberal” (Poole, 2006; Castro, 2009),
que hace alusion a “una doctrina que activamente apoya una version sustantiva aunque
limitada de los derechos culturales indigenas como medio para resolver ciertos problemas
y promover agendas politicas propias” (Briones, et.al, 2007, p. 267) y porque explica el
proceso que ocurre en los paises latinoamericanos que avanzan en el reconocimiento a las
diferencias étnico-culturales y que paralelamente, implementan una agenda de reformas
economicas neoliberales que atentan contra los derechos que los gobiernos se han obliga-
do a respetar y/o proteger.

Con el proyecto de reformas estructurales iniciado durante la presidencia de Carlos
Salinas de Gortari y las reformas constitucionales en Oaxaca de 1995, México figura en-
tre los paises que aplican una politica de reconocimiento cultural de corte neoliberal. El
reconocimiento de los sistemas normativos de Oaxaca coincidio con la distribucion de
recursos municipales y de politicas sociales encaminadas a mejorar las condiciones de vida
en las comunidades rurales e indigenas de la entidad y a contribuir en la preservacion de
sus elementos culturales “originarios” En esta prerrogativa, resultado de una tendencia
iniciada por organismos internacionales, se identificd el problema en la distincién entre
costumbre y ley, siendo la primera una figura privilegiada en la mencionada Convencion
de la OIT (Poole, 2006).

Este documento seflala que: “Dichos pueblos deberan tener el derecho de conser-
var costumbres e instituciones propias, siempre que éstas no sean incompatibles con
los derechos fundamentales definidos por el sistema juridico nacional ni con los derechos
humanos internacionalmente reconocidos” (Poole, 2006, p. 10). Su menciéon expresa la
ambigiiedad conceptual de la costumbre, ya que en un contexto son practicas considera-
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das juridicas y en otro son consideradas ilicitas. Poole (2006) propone que el sentido de lo
“consuetudinario” en el marco de las reformas neoliberales radica en su “ilegibilidad” [...]
como concepto juridico y, por lo tanto, por la flexibilidad que la categoria de lo consuetu-
dinario ofrece al Estado en sus relaciones con poblaciones “marginales” (p. 10).

A pesar de gozar de un reconocimiento legal, desde esta perspectiva la costumbre
“dificilmente cabe dentro del orden juridico establecido, por el mero hecho de que perte-
nece a la esfera no institucionalizada, no estatalizada y, por lo tanto, menos licita y menos
racional; es parte de los habitos, las costumbres y lo cotidiano” (Poole, 2006, p. 12) que
deben “servir como fuente del derecho”

No obstante, prosigue la autora, en los estados neoliberales en donde se han aplicado
politicas del reconocimiento, palabras como cultura y costumbre, se usan en las reformas
constitucionales para darle legitimidad a “una nueva distribucion de los recursos estatales”.
Al recurrir a la costumbre, estas reformas han construido su contraparte, lo consuetudina-
rio, como la reglamentacion necesaria para constituir un municipio libre en el estado de
Oaxaca, sin embargo:

(...) 1a doble cara del reconocimiento juridico estatal origina una especie de “zona gris”
o “frontera juridica” en la que la legitimidad de las practicas (culturales) siempre esta
en cuestion [...] la formalizacién de esta frontera juridica se complica por la distancia
que separa los principios indigenas de representacion, autoridad y jurisdiccion de los
criterios utilizados para valorar y reconocer las capacidades y legitimidad de una au-

toridad en el sistema electoral estatal (y nacional). (Poole, 2006, p. 17).

En Oaxaca, esta “zona gris” ilegible ha sido una constante desde 1995. Caracterizada
por el desacuerdo, la confrontacion, la falta de reglas y normatividades claras y la ambigua
intervencion del Estado, esta “frontera juridica” ha marcado las relaciones extra, intra e
inter-comunitarias que se explica en:

(-..) 1a transformacion de los marcos juridicos (...) que por un lado, si fuerza a pensar
las pertenencias como cuestion legislable y legislativa y si coloniza ambitos de la vida
social que antes quedaban fuera de la mirada y el quehacer estatal (...) no obstante,
la juridizacion de pertenencias y derechos también comporta un paraguas de defensa

contra abusos puntuales en situaciones concretas. (Briones, et.al., 2007, p. 295).

A partir de la legislacidn de la costumbre y las formas de organizacién, en las comu-
nidades oaxaquefias se abrio un espacio de maniobra para que sus poblaciones se amparen
en eventos especificos cuando se considere que se estan irrespetando sus derechos. Pero
la ley y el derecho positivo siguen participando en la interpretacion juridica de las instan-
cias del Estado dejando en desventaja los reclamos argumentados desde la costumbre y los
derechos consuetudinarios.

A 23 afios de que los municipios oaxaquefios pueden elegir entre un régimen electoral
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de partidos politicos y otro de “usos y costumbres”, una revision a la bibliografia de los
estudios de caso y de la prensa en general, nos presenta, entre otras situaciones, escenarios
locales con conflictos de varios tipos en los que se evidencia la tensién entre la inclusiéon
y la exclusién de ciertos sectores de la poblacion, el impacto de la migracion en la gober-
nanza comunitaria, la indeterminacion en la aplicacion de la legislacién y la inequidad en
el acceso a la imparticiéon de justicia.

Sin embargo, también encontramos experiencias de una gran movilizacion social y
politica que dan cuenta de las capacidades y habilidades de las comunidades para aso-
ciarse, articular demandas, reclamar derechos y defender territorios. Si bien muchas de las
organizaciones indigenas, sociales y politicas son producto de procesos historicos de largo
aliento (Hernandez-Diaz, 2001), con las reformas de mediados de los noventa, varias de
ellas obtuvieron legitimidad para reivindicar derechos propios, plantear demandas especi-
ficas para garantizar esos derechos y defender especificidades culturales.

Ademads, han emergido sujetos como las mujeres, las poblaciones migrantes, avecin-
dada, juvenil y no catdlicas. Se han registrado procesos de larga duracién que permiten
observar las rapidas transformaciones que los municipios y comunidades estan experi-
mentando a la luz de la migracion, la burocratizacion del municipio, la descentralizacion
de los recursos, su dinamismo politico y la reivindicacién de practicas y discursos uso-cos-
tumbristas que forman parte de las luchas por el poder, pero también de estrategias para
construir o defender las autonomias locales, los recursos naturales y el territorio.

No obstante, el panorama oaxaquefio se manifiesta complejo, el reconocimiento de
los sistemas normativos ha visibilizado una serie de practicas y discursos con una poten-
cialidad politica, simbdlica, juridica y legal que se expresa en el ambito de la politica local,
comunitaria y municipal, como lo han ilustrado varias de las investigaciones desarrolladas
en estas dos décadas.

2. La produccion académica sobre los sistemas normativos internos en Oaxaca

Las reformas constitucionales en Oaxaca no escaparon a criticas y oposiciones. Sin em-
bargo, su existencia ha generado un campo fértil para desarrollar discusiones que en estos
23 afios se han concentrado en un cuerpo bibliografico especializado en las ciencias so-
cio-antropologicas e historicas, las politicas y del derecho.

En este, encontramos estudios de corte historico y procesual que tratan los entretelo-
nes politico-juridicos y las implicaciones de esta politica de reconocimiento, y estudios de
caso realizados en alguno de los 417 municipios oaxaquefios en donde las poblaciones se
organizan bajo sus propias logicas. A pesar de la diversidad étnico-cultural de la poblacion
y de los espacios en los que se ubica (rurales, urbanos y peri-urbanos) con algunas excep-
ciones (Hernandez-Diaz, 2007; Zenno, 2007), se ha privilegiado el estudio del fendmeno de
los sistemas normativos internos en poblaciones indigenas y rurales.

Se han identificado tres dimensiones de lo que se conoce como sistemas normativos:
1) que son producto de una reforma constitucional —es decir son un discurso y una prac-
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tica legal y politica reconocida por el Estado mexicano-; 2) que implican un particular
procedimiento electoral —cuyas reglas a nivel municipal no estan claramente definidas y
generalmente se negocian en cada eleccion-; y 3) que son un tipo especifico de organiza-
cion socio-politica y cultural.

Los sistemas normativos internos se entienden como “principios colectivos de reci-
procidad y servicio publico para el acceso a los cargos de representacion; por el cumpli-
miento previo de obligaciones para ser sujeto de derechos; y por mecanismos también co-
lectivos de legitimacion” (Hernandez-Diaz y Martinez, 2007, p. 135). Implican la existencia
del sistema de cargos: un mecanismo jerarquizado de organizacion social, politica y ritual,
que se ha definido como el “resultado de una mezcla de formas prehispanicas de organi-
zacion politica, que sobrevivieron a la conquista y al ayuntamiento espafiol impuesto a los
indigenas durante la Colonia” (Hernandez-Diaz, 2007, p. 39).

Con el objetivo de explicar los mecanismos del Estado mexicano para hacer factible
el aprecio de la diversidad cultural, el respeto a demandas propias de una politica de reco-
nocimiento y el derecho a la diferencia, encontramos investigaciones que dan cuenta del
contexto socio-histdrico y las coyunturas politicas que en Oaxaca dieron paso al recono-
cimiento de los sistemas normativos internos (Recondo, 2007). Se explico como a partir
de una agitada movilizacion social, reclamos étnico-identitarios, la influencia del levan-
tamiento zapatista de 1994 y una disposicidn politica a negociar, fue posible la construc-
cion de una legislacion particular en cuyo proceso participé una amplia gama de actores,
varios de ellos procedentes de organizaciones indigenas (Anaya, 2003; Recondo, 2007).

Estos entretelones socio-politicos explican como las reformas constitucionales re-
plantearon la relacion que las comunidades uso-costumbristas tenian con el Estado y con
el PRI; y a niveles locales promovieron una serie de disputas por los sentidos de la cos-
tumbre, pues:

si antes “la costumbre” era un recurso para organizar a la poblacidn, disciplindndo-
la -en palabras de Foucault- inhibiendo el conflicto abierto y velando la distinciéon
social, [ahora se observa una] poblacion [que] apela a la misma “costumbre” para
enfrentar y dirimir los eventos y situaciones que surgen a partir de la politizacion de

su sistema de organizacion (Curiel, 2011:236).

La confrontacion por los sentidos de la costumbre reconocida ha dificultado las dina-
micas locales abriendo espacios de deliberacion, negociacion y conflicto en los que trans-
curre la vida cotidiana de muchas poblaciones indigenas, mestizas y afrodescendientes,
rurales y urbanas en el estado de Oaxaca. En las siguientes paginas ilustraremos a grandes
rasgos seis de los temas mas recurrentes identificados en la bibliografia especializada. Va-
rios de ellos fueron elaborados mas ampliamente en nuestra publicacion colectiva (Curiel,
Hernandez-Diaz y Worthen, 2015).
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2.1 La oposicion entre los sistemas normativos internos y el derecho positivo

La nocion de politica del reconocimiento cultural de Tully (1995), ha sido recuperada para
abordar el problema de la legalizacion de los sistemas normativos y sus contradicciones
con los principios del constitucionalismo (Anaya, 2003; Hernandez-Diaz, 2011). Ante la
visibilidad de luchas y movilizaciones sociales organizadas alrededor de identidades na-
cionales, de género, culturales y religiosas que hacia finales de los afios 80 ya empezaban a
sustituir los movimientos sociales anclados en identidades de clase, la emergente demanda
por reconocer la diferencia —en lugar de la explotacidon- se tornd un debate que se incorpo-
ro a las discusiones sobre multiculturalismo, las minorias y las ciudadanias diferenciadas
(Kymlicka, 1995).

En el caso del reconocimiento de los sistemas normativos internos como un ejemplo
de politica del reconocimiento cultural, una de las primeras tensiones se identificé en la
convivencia entre el sistema electoral liberal y el derecho consuetudinario. Desde 1995 se
han evaluado las implicaciones éticas y propuestas de solucion a dichas contradicciones
implicitas en la legalizacion de los procedimientos electorales propios de las comunidades
indigenas, sefialando la importancia de construir un constitucionalismo intercultural y
dialogico. Se abordaron las relaciones entre el campo judicial estatal y los dmbitos juridi-
cos “uso-costumbristas” desde una perspectiva procesual de construccion historica de las
relaciones juridicas de los pueblos indigenas y el Estado (Durand, 1996; Kraemer, 2006;
Blas, 2007; Aquino, 2013; Martinez, 2011, 2013).

Si se privilegia el analisis del derecho consuetudinario se da cuenta de las diferencias
de sus procedimientos con el derecho constitucional, su dificil aplicacion por parte de las
instancias estatales y la constante incomprension y violacion de derechos por parte de
quienes imparten la justicia (Martinez Martinez, 2004). Se ha enfatizado que las diferencias
entre los modelos de derecho -indigena y positivo- son procesos de construccion historica
que hay que analizar y explicar (Nahmad, 1999) pues son resultado de las mediaciones
en que los actores participan “maniobrando las leyes y, de forma paralela, reconstruido los
sistemas legales a través del tiempo” (Aquino, 2013, p. 90).

2.2 La vulnerada autonomia municipal

En estos 23 afios muchos de los desacuerdos sobre algunos asuntos publicos-comunitarios
y municipales (especialmente de indole electoral, pero también de linderos y uso de re-
cursos naturales) emergieron de la falta de una normatividad local que permitiera resolver
las inconformidades que se presentaron en los municipios y del desconocimiento sobre
los procedimientos que se deben seguir para atender una inconformidad y evitar asi un
conflicto mayor.

Si bien se han documentado los mecanismos y estrategias de las comunidades para
arreglar in situ sus desacuerdos, también hay material que indica que muchos otros se
canalizaron a instituciones gubernamentales cuya funcion fue darles seguimiento y so-
lucién. Generalmente, se ha observado que al quedar fuera de la inspeccion de la comu-
nidad y bajo el control de instancias externas, las inconformidades se intensifican y las
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resoluciones se alargan, afectando el ambiente del municipio con la presencia de abiertas
confrontaciones y divisionismos (Hernandez-Diaz, 2007; Curiel, 2011, 2015b). Asi, desde
1995 han aumentado los conflictos pos-electorales, en parte a la ambigiiedad de la fronte-
ra juridica, la falta de claridad en los procedimientos locales y de reglamentos municipales
(Eisenstadt, 2007).

2.3 Conflictos electorales y poselectorales: decisiones locales,

partidos politicos e instancias estatales

Aunque es previa a 1995, la presencia de partidos politicos en los municipios organizados
por el derecho consuetudinario ha sido mas documentada a partir del reconocimiento a
los sistemas normativos internos a proposito de la serie de conflictos pre y poselectorales
que se inician generalmente con el reclamo de un sector de la poblacidon por la interven-
cion de “candidatos” que provienen de grupos partidistas.

Mas alla de la anécdota que implica que “por usos y costumbres” no debe haber
contiendas partidistas, los andlisis de estas dos décadas se relacionan con el papel que
los partidos politicos estan jugando en el surgimiento de facciones dentro de los munici-
pios, la definicion y disputa de la autonomia local y la descentralizacion de los recursos
(Curiel, 2011, 2015b). En estos cuatro lustros, las denuncias, en muchas de las ocasiones,
giraron alrededor de que quienes accedian al cargo de presidente municipal representaban
a algun partido politico. Se han registrado y dado seguimiento en la prensa local a casos
conflictivos con el fin de sefialar las carencias legales de la reforma de 1995, para mostrar
los procesos discriminatorios contra algunos grupos y la intervencion abierta de los parti-
dos politicos durante las elecciones (Eisenstadt y Rios Contreras, 2005).

2.4 Las minorias dentro de las minorias

Si bien se reconoce que en el estado de Oaxaca hay altos niveles de cohesion intraco-
munitaria y autogobierno local, a nivel comunitario aun se observan mecanismos de in-
clusion/exclusion, el autoritarismo de caciques locales o regionales, el género como una
categoria que caracteriza la exclusion en las formas locales de representacién politica, la
intolerancia a la disidencia religiosa y a las poblaciones que no habitan en las cabeceras
municipales. En la revision general de la bibliografia se encuentran los estudios que dan
cuenta de la emergencia de nuevos sujetos sociales productos de las relaciones socio-po-
liticas asimétricas o desiguales que surgen entre algunos sectores de la poblacién que se
han convertido en minorias dentro de las minorias.

Con base en las costumbres, tradiciones, normatividades o acuerdos no escritos, en
varios municipios, el reconocimiento a los sistemas normativos internos ha promovido,
permitido y hasta legitimado la no participacion de mujeres, avecindados, migrantes y
practicantes de religiones no catélicas en los espacios de toma de decisiones. Asi las ex-
periencias que se han documentado dan cuenta de los efectos que las jurisprudencias de
los derechos indigenas tienen en el surgimiento del ejercicio de ciudadanias diferenciadas
en escenarios especificos al visibilizar mecanismos de exclusion y discriminacion, lo cual
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amenaza las bases mismas de la politica del reconocimiento, la cual implica inclusion y
entendimiento mutuo (Hernandez-Diaz, 2007).

Los problemas que han tenido estas minorias para ejercer sus derechos como ciu-
dadanos de estas comunidades reflejan la permanencia de viejas estructuras caciquiles,
machistas y discriminatorias, los reacomodos de los distintos grupos que habitan estas
comunidades, las contradicciones entre los derechos individuales y colectivos y la carencia
de normatividades locales que aclaren los procedimientos y los derechos y obligaciones de
toda la poblacidn.

2.5 Los efectos de la migracion en los sistemas normativos internos

La migracion doméstica e internacional también ha sido tema de investigacion, prestando
atencion a sus efectos en la participacion de hombres y mujeres en el sistema de cargos
y en las instituciones comunitarias (Lopez Bautista, 2009; Hernandez-Diaz, 2013). Se han
observado los cambios en los mecanismos de eleccion y la emergencia de una diversidad
de actores -que participan en los espacios donde se toman las decisiones comunitarias-
como es el caso de las mujeres (Velasquez, 2004) y de los actores transnacionales (Castro,
2009; Worthen, 2012).

Algunos casos identificados en las regiones Mixteca y Sierra Norte muestran que las
maneras locales de organizacion socio-politica transitan entre la desaparicion de algunas
formas comunales, la aparicion de nuevas maneras de organizacion, la reivindicacion de
las tradiciones y del discurso uso-costumbrista enarbolados por los sujetos producto de la
misma migracion, cuya presencia explica en buena medida su participacion en las disputas
por los repositorios del poder local (Curiel, 2011). Los procesos migratorios han permitido
observar como ha operado la recreacién de los sistemas normativos y de la costumbre en
una constante interaccidon con la sociedad mayor, con el Estado y con procesos del capita-
lismo global y la creatividad de los sujetos que migran y no migran para reajustar sus for-
mas organizativas y ritualidad a las transformaciones promovidas por dicha interaccion.

2.6 Emergencia y participacion politica de las mujeres

Para el caso del surgimiento de las mujeres como un nuevo sujeto social politico, se ha
dado cuenta de dos fendmenos que han ocurrido de forma paralela: 1) el acceso y eleccion
de mujeres a algunos puestos de los cabildos municipales a través de los mecanismos co-
munitarios de eleccion y 2) la constante exclusion que en algunos municipios las mujeres
siguen padeciendo a la hora de elegir autoridades o de participar en los espacios de deli-
beracidn y discusion comunitarias.

De acuerdo con el enfoque de género, se han analizado casos especificos para 1) ex-
plicar la discriminaciéon o exclusion de las mujeres como parte de las practicas del multi-
culturalismo (Danielson y Eisenstadt, 2009); 2) sefialar los diversos procesos de inclusion a
los ambitos de la vida politica (Dalton, 2003; Vasquez Garcia, 2011a, 2011b) y 3) enfatizar
que existe también una diversidad de mecanismos y estrategias de las mujeres para par-
ticipar en lo publico e incluirse en otros ambitos de la vida comunitaria proponiendo un
replanteamiento de lo que entendemos por “hacer politica” (Curiel, et.al. 2015).
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A grandes rasgos, mencionamos que ademas de la migracion masculina, novedades
como la profesionalizacion y burocratizaciéon de la institucion municipal y sus activida-
des, el acceso a la educacion y el incremento de los cargos comunitarios (participacion en
comités de salud, de padres de familia y de programas sociales) son circunstancias impor-
tantes que explican la participacion comunitaria de las mujeres (Zafra, 2009).

Conclusiones

3. Apuntes finales

Si bien el reconocimiento de los sistemas normativos internos no ha sido el paradigma de
una politica del reconocimiento cultural de “tipo ideal”, si ha promovido una serie de pro-
cesos en los municipios y reacciones de sus comunidades que permiten observar y analizar
realidades que cuestionan cotidianamente conceptos y nociones que en los sistemas libe-
rales se dan por sentados y otros que desde la ldgica de los sistemas normativos se deben
repensar. Como se observo, el cuerpo bibliografico generado para el caso oaxaquefio en
estos veinte afios es de una diversa y compleja composicién, que ofrece un gran panorama
sobre la situacion de las poblaciones “uso-costumbristas” en Oaxaca.

Identificamos que los debates que esta bibliografia aborda se relacionan con 1) las
maneras en que el Estado con sus mecanismos de poder y coercion se manifiesta en
las comunidades organizadas a partir del reconocimiento a los sistemas normativos inter-
nos; 2) los actores individuales y colectivos que han surgido o se han rearticulado en las
dinamicas locales socio-politicas; 3) los cambios que las comunidades experimentan en
la medida que participan de procesos mas amplios como la migracién, nacionales como la
descentralizacion de los recursos o regionales como las luchas por el poder local; 4) los
reclamos y las demandas que se han enarbolado para confrontar a las instituciones del Es-
tado y garantizar la reproduccion/recreacion de la comunidad y la autonomia municipal;
y 5) las maneras de experimentar, vivir y resistir el multiculturalismo neoliberal.

Sin duda, hay lineas de investigacion consolidadas y fructiferas que son recurrentes
en la literatura socio- antropoldgica e incluso en los debates legislativos. Sin embargo, en
la revision bibliografica se identificé la escasez de algunas tematicas como el “uso-cos-
tumbrismo” amestizado y en vias de urbanizacion; los sistemas normativos en poblacio-
nes afrodescendientes; sobre el rol de la juventud en la reapropiacién o abandono de las
practicas de la politica de la costumbre; sobre los cambios en las poblaciones que estan
lidiando con la pluralidad de credos y el conflicto religioso; y sobre como “funcionan”
las instancias creadas por el gobierno del estado de Oaxaca para atender a la poblacién
indigena una vez que sus derechos se han reconocido.

Si bien identificamos trabajos que son excepciones (Poole, 2006; Leal, 2006; Recondo,
2007; Martinez Martinez, 2013), en general extrafiamos una vision mas critica sobre lo
que el reconocimiento a los sistemas normativos internos significa como una politica del
reconocimiento cultural en un Estado neoliberal.

Conceptos como cultura y costumbre deben seguir en el centro de una discusion
que evite separar “lo consuetudinario del derecho estatal (o positivo)” que reproduce “la
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dualidad entre localidad y Estado que subyace y anima a la filosofia (neo) liberal” (Poole,
2006, p. 19) que atenta contra los procesos y formas de autogobierno y los principios de
autodeterminaciéon que 417 municipios oaxaquefios desde hace dos décadas -y con gran-
des diferencias en sus recursos y sus modos- han emprendido.

Ademas del diagndstico adverso de mas de 20 afios del TLCAN, la imposibilidad de la
poblacion rural para garantizarse una vida digna con el trabajo campesino y la migracion
como su unica opcion, las implicaciones de las recientes reformas estructurales y el hecho
de que las demandas de reconocimiento y respeto de los pueblos hayan sido “potenciadas
por una sociedad politica que promueve la retirada estatal en la atencién de responsabi-
lidades sociales basicas” (Briones, et.al, 2007:268), delinean un presente conflictivo y un
futuro incierto.

El caso de Oaxaca permite explicar que a lo largo de estos mas de 20 afios las refor-
mas constitucionales que reconocen y respetan las formas propias de organizacién de los
pueblos indigenas no han garantizado un acceso pleno al ejercicio de derechos politicos,
sociales, econémicos y culturales, tampoco acceso imparcial a la justicia, ni mejorado los
niveles de bienestar de la poblacidén en la entidad. Las poblaciones de estos municipios
estan cada vez mas expuestas al conflicto, a la discriminacion y la marginacion. Junto con
las poblaciones de municipios organizados bajo el sistema liberal, han experimentado la
depresion de sus condiciones de vida, un acceso parcial a los recursos estatales y a los pro-
gramas sociales, el aumento de la violencia, la emigracion y de la intervencion del Estado.

Por todo esto, prevemos que las practicas, discursos, instituciones y formas reconoci-
das como sistemas normativos internos jugaran un papel importante en la reformulacion
de las autonomias municipales, los reclamos identitarios, la defensa de los territorios y los
recursos naturales, el papel de las minorias en las minorias y las relaciones Estado-comu-
nidades indigenas.

Esto propone un reto para replantear las apuestas metodoldgicas que emprendamos
para trabajar en este campo, las cuales demandan cada vez mas colaboracion -entre acadé-
micos y los destinatarios de estas politicas del reconocimiento (Briones, et.al., 2007; Leyva,
et.al., 2008) que permita repensar otras maneras de construir la multiculturalidad, ejercer
la ciudadania, las alternativas a la democracia, la potencialidad del pluralismo juridico y
las posibilidades reales de la interculturalidad.
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“Secularizacion” como categoria genealogica
de la modernidad

Gabriel Roberto Alvarado-Natali'
Abraham Jahir Ortiz Nahon
Alfonso Gazga Flores?

Introduccion

Dentro del horizonte del pensamiento abocado a desentrafiar la génesis historica del Occi-
dente moderno y su predominante orientacion tecnocientifica, la nocién de secularizacion
ha pasado a valer de hecho -por lo menos desde la segunda mitad del pasado siglo e in-
fluyendo sobre el enfoque interpretativo de diferentes disciplinas humanisticas y sociales
(filosofia, sociologia e historia)- como una categoria genealdgica de la modernidad. En
virtud de la vinculacion cultural e historica que ella establece, en una de sus acepciones
mas fecundas, entre el Occidente medieval y el moderno, dicha nocién tiene el poder de
abrir una perspectiva hermenéutica que apunta nada menos que a la comprension del
conjunto de la historia occidental y de su sentido. Asi, contra la pretension de cierta filo-
sofia autoproclamada “posmoderna”, las teorias de la secularizacion implican una notable
rehabilitacion de “los grandes relatos” en el campo de la interpretacion historica. (Como
entender, pues, el proceso secularizador del que presuntamente emergeria desde el trasfon-
do medieval la direccion cultural caracteristica de “los nuevos tiempos”??

Desarrollo

Protagonizado ab origine por representantes de esa sociedad laica y burguesa que, gestada
durante la plena Edad Media bajo la proteccion pontificia, resurgio con un nuevo empuje
después de la gran crisis del siglo XIV, el giro de la modernidad aparece en la orbita de
Occidente, otra vez, como el de una cultura urbana de nuevo cufio, que terminara por
alumbrar, asimismo, un nuevo sentido de “civilizacion”. Aunque, debido a su caracter de
revolucion cultural laica propendio a alejarse de Roma y a ganar independencia, en menor

1 Autor y responsable del proyecto de investigacion e integrante del Cuerpo Académico Hermenéuticas de la Modernidad:
Pensamiento, Arte y Memoria, adscrito al Instituto de Investigaciones en Humanidades. *Autor de correspondencia: elmos-
quitotimonel4@yahoo.com.mx

2 Colaboradores del proyecto e integrantes del Cuerpo Académico Hermenéuticas de la Modernidad: Pensamiento, Arte y
Memoria, adscritos al Instituto de Investigaciones en Humanidades.

3 El texto siguiente es un fragmento tomado del libro Acotacion sobre Occidente: apocaliptica, progreso y globalizacidn,
ITHUABJO, Oaxaca de Judrez, Oaxaca, 2016, de Alvarado-Natali, Gabriel, miembro del Cuerpo Académico “Hermenéuticas
de la Modernidad: Pensamiento, Arte y Memoria.”
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o mayor grado, con respecto al rigor de la normatividad religiosa de la Iglesia Catdli-
ca, la nueva orientacion no se desligd abruptamente de la comprension del cristianismo,
sino que nacio y prospero generalmente dentro de un marco hermenéutico judeocristiano
(Maquiavelo y Giordano Bruno constituyen casos excepcionales en la historia del pen-
samiento moderno durante sus primeras centurias). Lo que vemos emerger no es algo
enteramente distinto, y mucho menos un genuino retorno a la antigiiedad, sino mas bien,
la conformacion de otro cristianismo, uno reformado o reinterpretado. Si nos atenemos
a la tradicidn filoséfica, el camino exegético emprendido por los hombres mas influyen-
tes de la modernidad temprana (desde el siglo XVI hasta mediados del siglo XVIII) no se
desvia de semejante tendencia: Ficino, Pico della Mirandola, Agrippa, Campanella, Francis
Bacon, Descartes, Leibniz, Locke, etc. En verdad, pese a las grandes innovaciones y pro-
fundos cambios culturales (la formacion de los Estados Nacionales y el auge de las lenguas
vernaculas, el absolutismo, la expansién territorial, el capitalismo industrial incipiente
bajo la modalidad del mercantilismo, etc.), lo que vemos emerger después de la fractura del
ordo medieval, es el establecimiento de una nueva cristiandad occidental.

La mundanidad que la modernidad trae consigo, de hecho, esta lejos de anular la
peculiaridad de la existencia cristiana, ese estar-en-el-mundo-sin-ser-del-mundo, ese per-
manecer en la naturaleza sin pertenecer a ella; al contrario, refrenando toda entrega “pa-
gana” a lo natural, el nolite conformari paulino seguira siendo vinculante para “los nuevos
tiempos”; empero, si el sentido disruptor de la exhortacion apocaliptica de San Pablo
no desaparece como presupuesto fundamental de la cultura de Occidente, si se modifica
sustancialmente, adquiriendo una direccién inédita, capaz de inaugurar en la historia un
horizonte de posibilidades humanas permanentemente inhibidas durante la época anterior.
En efecto, el nuevo giro hacia la inmanencia, la presunta repatriacion moderna hacia lo
terrenal, procede inicialmente de una reafirmacion de la supremacia “espiritual” del homo
christianus sobre todo “lo natural”, impulsada por una religiosidad sui generis. La natura-
leza continuara siendo eo ipso, para la comprension de la modernidad, el ambito de lo im-
perfecto, lo deficitario, lo incompleto; un lugar al que el hombre no pertenece, en el que no
puede ni debe sentirse como “en casa”: no la “patria” verdadera, sino el necesario terminus
a quo de un movimiento existencial de distanciamiento y sobrepasamiento progresivos,
tendiente a reinstalar al ser humano en la esfera supra-natural que realmente le correspon-
de, de acuerdo con su dignidad “espiritual”, mientras permanece en “este mundo”.

El viraje moderno no proviene, pues, de una superacion histérica del descontento oc-
cidental en relacion con el mundo dado; no nace de una reaceptacion gozosa del acontecer
de los entes segun su modo inmediato de darse; sobre la base del descontento apocaliptico
universal como “tono” de fondo, el hombre “civilizado” gana un nuevo impulso: enfrente
y en contra del ente natural, de la naturaleza fuera y dentro de ¢€l, se adjudica facultades
espirituales completamente ilegitimas desde el punto de vista medieval: aquello que era
considerado prerrogativa exclusiva de la omnipotencia del Creador, es ahora transferido a
la voluntad humana. Asi, el cristiano moderno ya no se limita unicamente a esperar con
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paciencia la gran transfiguracion escatoldgica de todas las cosas en virtud de una decision
de la voluntad de Dios y del poder de su obrar salvifico, sino que se atribuye, por vez pri-
mera, el derecho divino a dominar, cambiar y “mejorar” por él mismo el ambito deficitario
de la naturaleza en su conjunto —bajo la idea de un ejercicio superior de su voluntad me-
tafisica o “libre” presuntamente propiciado por el influjo de la gracia o del favor divinos.
La superacion del status defectus inherente a la conditio natural mediante su transfor-
macion deliberada, deja de concebirse entonces como algo enteramente dependiente del
obrar del Creador, de su intervencidon providencial extramundana, para ser remitido tam-
bién —como poder delegado por Dios— al obrar del hombre mismo en “este mundo”: a
su capacidad extraordinaria de transfigurar sistematicamente, de acuerdo con sus fines
“espirituales”, las cosas intramundanas en su facticidad, en su mero estar ahi, con vistas
a producir algo “nuevo”, algo “mejor”. Con ello, el esquema antitético vertical fundado en
la metafisica anterior, esto es, la tajante contraposicion entre “mas alla”/“mas aca”, celes-
tial/terrenal, espiritual /mundano, eterno/temporal, acabara desbancado por otro esquema
antitético, esta vez horizontal: el de la oposicion entre sujeto/objeto, cultura/naturaleza,
espiritu/materia, conciencia/realidad.

Y es que, bien pensada, la escision entre hombre y mundo abierta al final de la Edad

Antigua, en modo alguno resulta cancelada con la aparicion del homo activus moderno
como el exponente paradigmatico de la nueva cultura; la escision se perpetua, pero ha
cambiado de signo: la distancia metafisica pierde su caracter defensivo, para adquirir
una cualidad inédita, propiamente ofensiva; el homo se torna activus en la medida que su
inconformidad para con lo presente, para con “lo dado inmediato”, se traduce en una aco-
metida directa, en un ataque frontal y sistematico dirigido a la transformacidn efectiva del
ente; “la liaison entre subjetividad y ofensividad” —coincide Sloterdijk (2007)— constituye
una condicion esencial del nuevo modo occidental de ser-en-el-mundo (p.89)
Luego, el desprecio metafisico se perpetua, si, pero no sin modificarse; porque ahora se tra-
ta justamente de un descontento activo: exacerbandose, ya no conduce hacia el repliegue
monastico, hacia una interioridad pasiva en medio de los entes, sino hacia el despliegue
de la voluntad humana sobre las cosas a fin de controlarlas y transfigurarlas. El trasfondo
doctrinal de semejante giro en la disposicidn existencial del homo christianus, no es otro
que el de una sefialada atenuacion de la dissimilitudo entre el hombre y Dios postulada
por la teologia latina de raiz agustiniana. Como lo advierte Lowith (1998) en mas de una
ocasion, hay en la desinhibicion moderna una inclinacion a “suprimir la diferencia entre
la voluntad divina y la humana”, tal y como ésta aparecia definida dentro del discurso
teologico medieval (p. 358). Es mas, desde el Renacimiento, la filosofia buscé fundamentar
dicha supresidn, apelando explicitamente a una interpretacion heterdclita de la conocida
afirmacion del Génesis (I, 27): “Y Dios cred al hombre a su imagen” (apoyandose tacita-
mente, ademas, en esa “imagen” de Dios elaborada por el voluntarismo teologico del siglo
XIV, una concepcion que enaltecid —mas que ninguna otra— a la voluntad omnipotente
como el rasgo esencial de la divinidad).
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Desde la perspectiva de la modernidad emergente, el ser humano, imago del Creador,
ciertamente debe por mandato divino “no conformarse”, y tomar distancia con respecto
al mundo dado, pero ya no para rehuirlo (recluyéndose en el recinto claustral), sino para
enfrentarse con ¢l y someterlo a su voluntad redimida en cuanto mundo imperfecto, in-
completo, “caido”. El desprecio metafisico de las cosas es también el origen secreto de su
dominacidn. A la postre, contrastando con el pesimismo que ensombrecio a la religiosidad
catolica tradicional después del Gran Cisma de Occidente (un pesimismo que atraviesa el
Renacimiento y desemboca en el Barroco), la desinhibicion moderna comporta desde su
inicio un singular optimismo —un entusiasmo religioso por el poderio del hombre sobre la
naturaleza—.

Ahora bien, si esta ultima continua siendo el necesario terminus a quo del movi-
miento existencial que rige a la mundanidad de la nueva cristiandad, el terminus ad quem
de dicho movimiento entrafia una cesura insoslayable con el pasado medieval. En cierto
sentido, el periplo existencial agustiniano no pierde todavia su validez dentro del contexto
de la Modernidad temprana: de lo exterior a lo interior, de lo interior a lo superior; sucede,
no obstante, que el ir a “lo superior” ya no consiste en un mero replegarse a la espera de
Dios, sino en avanzar otra vez sobre “lo exterior” mismo para apropiarse de ello y pro-
ducir, por su transformaciéon y “mejoramiento” a través de un despliegue metddico de la
actividad espiritual “libre”, una esfera supra-natural, artificial, como regnum hominis o
morada del hombre civilizado mientras permanece en “este mundo”. Se trata, pues, de crear
otro mundo sobre el mundo dado, un mundo nuevo: se trata de construir —como sostiene
Blumenberg (2008) — un “contramundo” artificial (p. 73). Podemos captar esta orientacion
productiva, totalmente ajena a la metafisica medieval, considerando la metamorfosis mo-
derna operada en el sentido del binomio antitético interior/exterior: con el giro occiden-
tal hacia la inmanencia, la interioridad cristiana no desaparece; mas bien, se desinhibe,
adoptando “una trayectoria expansiva”, que tiende a la absorcién total de “lo exterior”
en un “interior” desplegado, incesantemente ampliado; la praxis general de la cultura se
convierte, de esta suerte, en una “fuerza creadora de interior” (Marramao, 1989, pp. 62-63.

Mas el despliegue cultural asi entendido, como actividad espiritual “libre” y metodica,
es “industria” y “trabajo”; mientras que lo artificial producido por ella, la esfera completa
de lo supranatural técnico, felos de dicha praxis y lugar meta-fisico del ser humano en
“este mundo”, equivale precisamente a la “riqueza” en su acepcion moderna. En cuanto
homo activus, el nuevo homo spiritualis es, por supuesto, homo faber, pero también homo
economicus segun la nueva direccion incipiente del capitalismo industrial. Strauss (2006)
ha caracterizado magistralmente, esclareciendo el pensamiento de Hobbes, la autopercep-
cion del hombre moderno a este respecto.

Ninguna contemplaciéon agradecida de la naturaleza, y menos aun la vana contem-
placiéon del hombre, es apropiada a la situacidn del hombre, sino la utilizacion y el
cultivo de la naturaleza. Pues el hombre puede afirmarse a si mismo sélo incremen-

tando y mejorando los dones engafiosos y mezquinos de la naturaleza por su trabajo
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y su esfuerzo, y mientras mds independiente se hace de la naturaleza por su trabajo,
mientras mas se aleja de la naturaleza y hace que los dones de ésta desaparezcan de-
tras de su propia actividad libre, mds altamente debe ser valorado su trabajo”;y, claro

estd, mas valioso debe ser asimismo lo producido por él (p. 174).

Tal exaltacion espiritual o metafisica del artificio, de lo puesto por la actividad huma-
na, resulta inédita en la historia de la tradicidn europea; nunca antes el circulo de lo artifi-
cial habia gozado de tal estimacion: en términos generales, desde la percepcion antigua y
también medieval de la cuestion, la primacia de la naturaleza sobre el arte-facto es indis-
cutible. Para la perspectiva moderna, en cambio, la producciéon y ampliacion incesantes de
un ambito artificial, comprendido como la esfera de lo supranatural técnico, es la garantia
de la superioridad “espiritual” del homo civilizado; es la sefial inconfundible de su capaci-
dad de trascendencia hacia “lo superior”, dentro de la inmanencia de una naturaleza envi-
lecida, o simplemente deficitaria. Para la cristiandad postmedieval —la cual generalmente
no abandona durante sus primeros siglos la esperanza en una salvacion escatologica— la
posibilidad humana de instaurar un “contramundo” artificial como morada provisional en
“este mundo”, se convierte dentro del horizonte de un cristianismo reformado o reinterpre-
tado, en la condicion sine qua non de un nuevo modo epocal de existencia historica: es, en
verdad, el fundamento de una forma radicalmente inédita de estar-en-el-mundo-sin-ser-
del-mundo, de permanecer aqui mismo sin pertenecer realmente al “mas aca”.

A la base de esta concepcion revolucionaria del artificio como la instancia de lo su-
pranatural técnico, se encuentra una idea de la voluntad que —originalmente acuilada por
la teologia latina y rehabilitada enfaticamente por el nominalismo del siglo XIV— sirve de
trasfondo primordial a la interpretacion moderna del ente humano. Se trata de esa idea
de la voluntad como potencia andrquica, no supeditada a la naturaleza ni condicionada, de
hecho, por ningun orden del ser: lejos de ordenarse en conformidad con el cosmos, es ella
la que esta llamada a ordenar, a producir un orden particular cuyo sustento esencial no
reside en parte alguna, sino en el querer absoluto de la voluntad misma. Transferida del
plano teoldgico al antropologico, esta nocion representa el presupuesto capital de la com-
prension moderna de la libertad en cuanto autonomia: desde Descartes hasta Nietzsche, el
pensamiento moderno se halla fundado sobre una metafisica de la “libertad”; esto es, sobre
una metafisica de la voluntad auténoma, incondicionada —la cual perpetua a su manera
la escision medieval entre ser y praxis, entre naturaleza y espiritu. En su obra, Agamben
(2007) 1o ha develado con gran penetracion.

La ética, en sentido moderno, con su cortejo de aporias irresolubles, nace, en este
sentido, de la fractura entre ser y praxis que se produce en las postrimerias del mundo
antiguo y que tiene en la teologia cristiana su lugar eminente. Que la nocién de vo-
luntad libre, que bien considerado es marginal en el pensamiento clasico, se convierta
en la categoria central de la teologia cristiana, primero, y de la ética y la ontologia
de la modernidad, después, se debe a que todas tienen en aquella fractura su lugar
original y habran de confrontarse con ella hasta final (p.72) .
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Mientras la teologia medieval, empero, ubicaba todavia al ser humano en el seno de
una naturaleza devaluada, corrompida por el pecado, exigiendo de €l paciencia y humildad
para aguantar la adversidad de su confinamiento culpable, el optimismo metafisico de la
modernidad parece colocarlo ab initio, en virtud de su semejanza con Dios, en una posi-
cion absoluta; gracias al poder de su voluntad redimida (liberum arbitrium) como nucleo
“espiritual” mas propio, el hombre goza en principio de una singular independencia con
respecto al mundo dado: mutatis mutandis, la metafisica moderna parece situarlo en el
lugar privilegiado del Dios judeocristiano en cuanto Sefior soberano —afuera y delante de
la totalidad del ente. (Es 16gico que resultara indispensable la eliminacion de la concepcion
paulinoagustiniana del pecado para la conversion del ser humano en Sujeto incondicio-
nado). ;/Qué quiere decir entonces “libertad” desde el viraje “mundanizador” de Occidente?
Libertad es la capacidad volitiva de ir mas alla, hacia lo superior; de trascender la inme-
diatez natural a través de una actividad transformadora. Por cierto, también la metafisica
medieval entendid la libertad del hombre como una capacidad de “trascendencia”: libre es
aquél que renuncia a “este mundo” y se encuentra con Dios en la eternidad. El suelo co-
mun de ambos planteamientos es la necesidad imperiosa de superar la facticidad natural,
sobrepasandola. Nada mas distante del antiguo ethos helénico, en el cual se identifica la
vida acorde con la naturaleza con la existencia cumplida, realizada.

Sin embargo, es obvio que “la trascendencia” moderna tiene una orientacion muy di-
ferente a la que pudo concebir San Agustin. Sobrepasar la naturaleza, dejarla atras en vir-
tud de esa libertad que nos emparenta con Dios, no quiere decir ya renunciar a ella, en co-
rrespondencia con la vieja exigencia del ascetismo medieval; todo lo contrario, el hombre
sobrepasa la naturaleza cuando actua sobre ella, cuando se apropia de ella sometiéndola a
su autoridad, a fin de producir un mundo nuevo, mas “perfecto”: a la medida del “espiritu”.
Como ha destacado Villoro (1994) el hombre moderno descubre desde el Renacimiento
una forma de “trascendencia” distinta a la medieval, aunque no tenga que oponerla a ella.
“Con su arte y con su técnica, trata de forjar un mundo propio a partir de la naturaleza,
mundo a su imagen, producto de su trabajo” (p. 83). Asi, la libertad moderna no aparece,
en primer término, como la emancipacion del hombre con respecto a Dios, sino mas bien,
como su emancipacion efectiva con respecto al mundo dado y con la venia de Dios;y esto,
mediante la instauracion técnica de un orden nuevo, no natural sino “espiritual”: de un
“interior” ampliado, de un “contramundo” artificial lo suficientemente espacioso para no
tener que abandonarlo nunca mas.

Con base en lo anterior, podemos ahora tratar de columbrar con mayor nitidez la
especificidad inherente a la secularizacion moderna en cuanto tal. La “mundanizacion”
occidental que se inicia en los siglos XV-XVI, y que desemboca en la civilizacidon tecno-
cientifica e industrial hoy predominante, no nace de una liquidacion total del paradigma
apocaliptico cristiano gestado durante la Edad Media: sino constituye en modo alguno un
verdadero retorno a concepciones precristianas o “paganas”, tampoco significa la irrup-
cion de una cultura enteramente disimbola en relacion con el pasado medieval. Hay que
situar su origen, mas bien, en una modificacion parcial del marco hermenéutico abierto
por la teologia latina.
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Conclusiones

En efecto, la comprension moderna como giro hacia la inmanencia descansa, en sus co-
mienzos, sobre una peculiar transposicion o transferencia, desde el plano divino al an-
tropoldgico, de ciertas propiedades metafisicas derivadas de la nocidon axial de voluntad
supracosmica —andrquica y antindmica— acufiada por el pensamiento occidental desde
la patristica, y rehabilitada con énfasis en las postrimerias del medioevo. Con semejante
viraje, aquello que era considerado una prerrogativa exclusiva de la voluntad extramun-
dana de Dios —esto es, la transfiguracion salvifica de la naturaleza por el poder redentor
de la accién divina— se convierte ahora, mutatis mutandis, en un derecho (ius) de la vo-
luntad intramundana del hombre mismo, el cual por vez primera se adjudica la facultad
de transfigurar y “mejorar” sistematicamente el ente natural a través del despliegue, en
“este mundo”, de esa potencia volitiva que presuntamente deriva de su singular dignidad
como imago Dei.

De esta suerte, la desinhibicidn moderna parece regirse por una resignificacion hete-
rodoxa del principio tomista segun el cual gratia non tollet naturam sed perficit eam (Sum-
ma Theologica, I, 1, 8 ad 2), “la gracia no quita la naturaleza sino que la perfecciona”: en
lo que respecta al nuevo homo spiritualis la gracia, el favor divino, ya no conduce hacia el
repliegue impotente en medio de las cosas; al contrario, otorga ahora al ser humano la pre-
rrogativa espiritual de perfeccionar por ¢l mismo lo presente, “lo dado inmediato”, a través
de su propio obrar —del “trabajo” y de la “industria” como expresiones inconfundibles de
la voluntad autonoma, “libre”, no condicionada en su nucleo mas intimo por ninguna ins-
tancia natural o cosmologica—, aliviando con ello, hasta cierto punto, la tremenda tensiéon
existencial propia del apocalipsismo medieval entre el descontento con el mundo presente
y la esperanza en su transformacion futura, entre el querer y el poder de los que hablaba
San Agustin con tanto patetismo.

Puede vislumbrarse en qué sentido la “mundanizacién” occidental, lejos de haber
disuelto o desactivado el elemento “revolucionario” consustancial al cristianismo, mas
bien lo potencio, suscitando un despliegue antropoldgico sin precedentes en la historia
de la humanidad. Ciertamente, al principio de la repatriacion moderna no entra en juego
todavia una liquidacion de “lo religioso” a favor de lo “secular”, o de lo sagrado a favor
de lo profano; lo que vemos despuntar en la nueva comprension es un desplazamiento de
los limites tradicionales entre dichos términos dicotdmicos, limites prolijamente acotados
por la metafisica anterior; partiendo de un complejo juego de transferencias, lo que vemos
despuntar es, en verdad, la emergencia de una sacralidad y una religiosidad sui generis,
determinadas a la postre por una espiritualizacion inédita de ciertas practicas culturales
antes circunscritas por entero al interior de la esfera “secular”

Es asi como el “trabajo” metddico y también su resultado, la “riqueza” en cuanto
naturaleza transfigurada y “perfeccionada”, pudieron llegar a significar indicios inequi-
vocos de la superioridad “espiritual” del nuevo homo christianus. Convertir en inmanente
una referencia originalmente trascendente, enajendndole su primitivo significado: he aqui,
parafraseando a Pannenberg (2002), el sentido especifico de la secularizacion moderna, un
proceso que no suprime en modo alguno el extrafiamiento occidental con respecto al mun-
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do dado, sino que en todo caso lo acentua siguiendo una direccidn insdlita, obviamente
revolucionaria en relacion con el pasado medieval (pp. 162-3)
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Resumen
Esta experiencia muestra como se aprovecha la diversidad lingiiistica y cultural de los
alumnos que se forman como maestros de lenguas para favorecer su aprendizaje del es-
pafiol e inglés a través de la tutoria entre colegas. El contexto de la experiencia es la
universidad publica en Oaxaca, México, en donde convergen estudiantes retornados de
Estados Unidos, de comunidades indigenas y monolingiies en espafiol. El desarrollo del
trabajo consistio en crear parejas de alumnos: un retornado con dominio del inglés y con
necesidades de mejora del espafiol y un alumno indigena o monolingiie con dominio del
espafiol y con requerimientos para incrementar su inglés. Por tanto, recibiendo una for-
macion previa sobre la tutoria entre colegas, las parejas de alumnos preparaban lecciones
para ayudarse mutuamente con su lengua débil, compartian experiencias de su cultura
de dominio y, en un grupo coordinado por el docente responsable, reflexionaban sobre la
vivencia con otras parejas. En conclusidn, esta experiencia demostro que la tutoria entre
colegas puede ser utilizada para: mejorar el nivel lingiiistico de los estudiantes; desarrollar
habilidades propias de un docente; propiciar la reflexion sobre la actuacion como tutor y
futuro maestro de lenguas; y mejorar las relaciones interpersonales en el aula.

Palabras Clave: Migracion de retorno, tutoria entre colegas, diversidad lingiiistica,
educacion, docencia

Abstract

This experience shows how language education students’ cultural and linguistic diversity
favors the learning of Spanish and English through “tutoring between colleagues.” The
context of this experience is the public university of Oaxaca, Mexico, where Indigenous
students, USA returnees, and Spanish speaking students converge. The process of this work

1. Profesores integrantes del Cuerpo Académico Lingiiistica Aplicada Critica (CALAC) de la Facultad de Idiomas de la UABJO
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involved pairing up the students: one USA returnee with a high level of English and in
need of improving Spanish with an Indigenous or monolingual student with a high level of
Spanish and in need of improving English. After receiving training on “tutoring between
colleagues,” the pairs of students prepared lessons to help each other with their weaker
language, shared experiences about their culture, and reflectively reported on this tutoring
experience within a group discussion activity attended by all the student pairs and coor-
dinated by the teacher. In conclusion, this experience showed that tutoring between colleagues
can be utilized to improve students’ linguistic level, to develop pedagogic skills, to encourage
reflection about the performance as tutors and future language teachers, and to improve the
interpersonal relationships in the classroom.

Keywords: Returnee migration, tutoring between colleagues, linguistic diversity, edu-
cation, teaching.

Introduccion

Este trabajo presenta la experiencia sobre tutoria entre colegas puesta en marcha en la
Facultad de Idiomas perteneciente a la Universidad Auténoma “Benito Juarez” de Oaxaca,
México, para atender a dos grupos de alumnos que se forman en la institucion como maes-
tros de lenguas con necesidades educativas concretas en el aprendizaje del inglés o espa-
fol. Por una parte, jdvenes de origen mexicano retornados de Estados Unidos, por diversas
razones, con alto manejo del idioma inglés y con requerimientos de mejora en el area de
espafiol y por la otra, estudiantes que cursaron todos sus estudios en México, indigenas y
monolingiies (espafiol) con dominio del espafiol y con necesidades de mejora del inglés. La
idea central fue poner en marcha los saberes lingiiisticos del alumnado y la competencia
que poseen de mediar el conocimiento curricular para promover el aprendizaje del espafiol
e inglés, respectivamente y, asi, contribuir a atender el desafio que vive el Sistema Edu-
cativo Mexicano (SEM) ante la migracion de retorno, procurar el fortalecimiento de los
perfiles de egreso de ambos colectivos de alumnos, desarrollar las competencias propias de
un docente y valorar la diversidad que caracteriza a las aulas.

Contexto

La migracion de retorno segun King (1986) se refiere a la decision de las personas de volver
a sus lugares de origen después de haber permanecido en el extranjero durante un periodo
significativo de tiempo, las causas de la misma son diversas. México experimenta este tipo
de migracion al recibir a connacionales que viven en Estados Unidos, principalmente. Segun
datos del gobierno mexicano (2016), en Estados Unidos viven 34.6 millones de personas de
origen mexicano; de esa cifra, 11.4 millones nacieron en México y 6.5 millones son inmi-
grantes indocumentados.

Oaxaca, entidad federativa localizada al sur de México y en donde se realizo esta ex-
periencia, se ubica dentro de los 10 estados con mayor concentracion de pobreza y como
una de las tres entidades con los mas altos porcentajes de pobreza extrema (CONEVAL,
2014). El Instituto Oaxaquefio de Atencion al Migrante (I0AM) sefialé que de enero a julio
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del 2017 se repatriaron siete mil 157 migrantes oaxaquefios. Parte de las personas que
retornaron son jovenes que nacieron en Estados Unidos con familias de origen mexicano
o que fueron llevados a edades tempranas. Los jovenes retornados cursaron gran parte de
su formacion bajo una estructura educativa con caracteristicas propias, muy distinta a la
que se plantea en el SEM. Por tanto, cuando regresan y deciden estudiar desconocen de
manera parcial o total dicho sistema educativo. Ademads, y no menos importante, el espa-
nol es el idioma en que se imparte la mayoria de la oferta educativa en México, situacion
que los puede limitar al no contar con un grado de proficiencia adecuado para elaborar las
tareas académicas. Lo anterior, se puede agravar si el ingreso se da a nivel licenciatura en
donde los requerimientos de las competencias lectora y escrita cobran mayor dificultad y
relevancia para la consolidacién de los perfiles de egreso de los estudiantes. Una de las op-
ciones para cursar estudios de licenciatura es la Facultad de Idiomas (FI) de la Universidad
Auténoma “Benito Juarez” de Oaxaca. La FI ofrece el programa educativo en la Ensefianza
de Idiomas, el objetivo es formar profesores con una vision critica de la educacién en la
ensefianza de algun idioma, principalmente inglés y espafiol. La Facultad de Idiomas, en el
marco de lo descrito anteriormente, detecté a alumnos retornados que necesitan mejorar el
idioma espafiol y también a estudiantes que cursaron toda su escolaridad en México que
requieren de apoyo para fortalecer su dominio del idioma inglés. Ante esta situacion, se
disefié una propuesta de intervencion educativa basada en la tutoria entre colegas en un
grupo de primer aflo que cursa la licenciatura en la ensefianza de idiomas.

Desarrollo de la experiencia
Ante la situacion descrita anteriormente, la tutoria entre colegas resulté ser la estrategia
adecuada para atender las necesidades de ambos colectivos de alumnos. La tutoria entre
iguales para Duran y Vidal (2004) es una estrategia metodologica sustentada en la forma-
cion de parejas de alumnos, con una estructura de relacion asimétrica (el rol de tutor y
de tutorados derivados del diferente nivel de competencia sobre la materia) y un objetivo
comun (la ensefianza y el aprendizaje de contenidos curriculares) que se logran a través
de un marco de relacidon exteriormente planificado por el docente que saca ventaja de la
diversidad, en este caso, lingiiistica y cultural; en esta experiencia, se opté por usar el
término tutoria entre colegas debido a que los estudiantes no son iguales, por el contrario,
son personas caracterizadas y valoradas por la diversidad que las conforma (Huerta, 2017).
La propuesta estuvo integrada por diversas etapas y fue guiada por dos docentes para
atender las necesidades del idioma y los requerimientos de la metodologia. En la primera
etapa se detectaron alumnos retornados con necesidades de mejora del espafiol, asi como a
estudiantes que necesitaban incrementar su inglés a través de un grupo focal. Con los datos
obtenidos, se realizo un curso formativo de ocho horas en donde se abordaron los aspectos
basicos de la tutoria entre iguales, funciones del tutor y tutorado, elementos centrales de
la planeacion y un taller sobre habilidades comunicativas con la intencién de promover la
calidad de las sesiones. Una vez que los participantes estuvieron capacitados, se crearon
las parejas bajo la tipologia de rol variable (Duran y Vidal, 2004). Enseguida, los tutores
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diseflaron las actividades de ensefianza y aprendizaje apoyados por las responsables, para,
posteriormente, realizar 5 sesiones de tutoria. Las sesiones fueron monitorizadas por las
encargadas quienes ofrecieron soporte a las parejas que lo requerian. Los encuentros fue-
ron evaluados a través de dos instrumentos, un grupo focal con los tutores al terminar
cada sesion para conocer sus impresiones del proceso y reflexionar sobre sus actuaciones
en los aspectos pedagogico, relacional y visidon de la diversidad, principalmente, asi como
ajustar los apoyos de las responsables a los tutores y la aplicacidon de un grupo de cues-
tionarios disefiados para la evaluacion y auto evaluacion del trabajo del tutor y tutorado.

Conclusiones

Después de poner en marcha la propuesta de intervencion y observar los resultados se lle-
garon a las siguientes conclusiones: los alumnos mejoraron su nivel lingiiistico a partir de
los apoyos que se ofrecieron mutuamente; reconocieron y valoraron sus saberes lingiiisti-
cos y culturales, asi como los de sus compaifieros; en el terreno de la docencia, profesion
para la que se estdn formando, reconocieron que pusieron en marcha habilidades como
planear, ofrecer ayuda y evaluar, permitiéndoles experimentar la tarea que hace un maes-
tro; destacaron la oportunidad de reflexionar sobre sus actuaciones como tutores, pues
obtuvieron informacion para mejorar esta practica y como futuros maestros. Finalmente,
pusieron énfasis en la oportunidad que tuvieron de conocer con mayor cercania a sus com-
pafieros y saber de sus historias de vida, fomentdandose asi las relaciones interpersonales
entre los participantes.
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